UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

Scuola di
Studi Umanistici

e della Formazione

Corso di Laurea iB8cienze della Formazion
Primaria

La misura del tempoun progetto didattico per
lascuolaRSt t QAY Tl yT Al S LISNJ

wSft I {i2NB
{FYdsSt s

/| ' YRARLE G2
llaria Maffucci

{ ONJ dzf Ay 2

a.a. 20172018






Alice:a t Gubldtotempoéperd S Y LINB K €
Bianconiglion lvolte,solouna SO2 Yy R2 ¢ @

LewisCarroll






Indice

LYoo U4 T0] 5 [P 7

1. Lanatura del tempo fra storia, fisica e filosofia e il problema della sua misur®

1.1 La natura del tempo nella storia del pensiero occidentale........................... 9
1.2 Il problema della misa del tempo e gli strumenti di misura..................oe.... 15
2. Il metodo scientifico e le strategie didattiche nella scuola...................c.......e. 23
2.1 Il metodo scientifico da Galileo a Popper.............ooooe e 25
2.2 La didattica attiva € il 1aboratoriQ...............ccuveeiiiieieiiiiiee e 28
2.3 Metodologie didattiChe...........cccciiiiiiiiiiiiiiiee e 32

3. [ 2 &a0Afddle RSt O2yO0SiGi2 RA GSY.LR3WSt ol Yo

3.1 Gli studi psicologici sullo sviluppo del concetto di tempo e di durata nel bambino

37

32[ I RARFGGAOIF RSt GSYLR yStfl .a.0.dz0f |

3.21 [l tempo lineare € CiCliCO.........covvivvirieeeiiiiiiieeee e A
3.2.2 [1tempo € il lINQUAGQIO.........oiuiiiiieee it 43
3.2.3 [1tEMPO € 18 MISULA.......eiiiiiiieiiiieiee e 44
3.2.4  Le misconcezioni nella didattica delle scienze..............cccoccuveeernnnnn 46

4. [ QAYGSNDBSYyii2 RARIGGAO2 ySttl &0dz2ao

N R e =T 41T T U TR SPTPPRTO 49
4.2 11 progetto dIdALtCO.......ceeeiiiiiiiiiii e 50
4.2.1  Leunita di COMPELENZA.........ceiiiiiiieiiiiie et 51

43 Lt LINRP3ISGG2 RARFGGAO2..y.S.L. .. .4.0dz263

43.1 Il coNtesto € i tEMPI.......coooiiiiii e 53
432 [ LINRP3ISOGGLFT A2pe®nz&x S.£.£.Qdzy A.(.L....RA5
433 tNAY2 AyO2yiNRB® [ @FftdzitTA2YS

CONCELIO i TEIMPO....cciiiiiiiiiiee e ettt e e e s e e e e eeeeas 58
4.3.4  Secondo incontro. La successione e la contemporaneita............... 64
435 Terzoincontro. La durata.........ccccccveviiiiiiieiiiiiiee 67
4.3.6 Quartoincontro. Il giorNQ.........ooooiiiiiii i 75
4.3.7 Quinto incontro. La settimana.......cccoooeeevvivieiiiiiiiin e, 78
4.3.8 Sesto incontro. Il giorno, la settimana, il mese.................cccoeeeeenes 82

RSt f QA



4.4 |l progetto didattico nella scuola primaria..............cccoeeeccciiniirniniiniiieeeeee. 85
4.4.1 Il contesto ed i teMPl.....uueeeeeeeiieiiieeeee e 85
442 [ LINR3ASGGIT A2yS RSL.£.QdzyAlL...R&8 O2YLISGS

4.4.3  Primo incontro. La valutazione delle preconoscenze e la costruzione dei
PIEIEQUISITL . ....evteeieee ettt e e e e e e e e e e e aeeas 90

4.4.4  Secondo incontro. Misure del tempmeenzionali e non convenzion&i2

445  Terzoincontro. ll pendalO........cccvviiiiiiiiiiii ) 96

446  Quarto incontro. La clessidra ad acqua...........ccccevveeeriiiiiiiieeeennnns 102
5. LavalutazioneRSft t QA Y G SNBSy G2 RARFGUAO2 yStfl aodz
1L T= T - VST 109

51 [+ @FtdzitTA2yS ySf.f.l..a0dz2f.L. RSILLIDAYTFE YT AL
5.1.1 | criteri di osservazione e le evidenze raccalte.........ccoovvevevvvennnenn. 112
5.2 La valutazione nella scuola primaria...........cccueeeeeeiiiiiiieiieee e 117

521 La progettazione delle verifiche, i critdrivalutazione e correzione.119

522 La valutazione in itiNELE.........coooiiiiiiiieee e 121
5.2.3  Lavalutazione finale...........cccoiiiiiiiiiiie e 123
5.2.4  La\alutazione del progetto didattiCo............cccvvvvevveereeereeiieeiieeeeeeen. 137
5.3 La sintesi dei due progetli..........cooooiiiiiiiiiiiriieee e 140
CONCIUSIONI. ..ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s ame e e e e eee e 143
Y[ T=T PP PUPPPTTTPPRPRRTRRRTIN 145
Allegato 1¢ Griglia ossendaA 2 y S & Odz2 f.L....RS.f.£.QA. Y.L yIU5: |
Allegato 2¢ Test finale scuola primaria........ccc.eeveeeieeiiiiiiiiiieee, 151
(231 0] oTo == VPSSP 159
SIHOGIATIAL ... e 162



Introduzione

[ QARSI OKS KI R {2di§uesto@drd 8i & forimbtd neINB I £ AT 1
corso degli anni di stud in Scienze della Formazione Primaria, soprattutto

nei momenti dedicati al tirocinio diretto.

Durante questi momenti di interazione con i bambinho iniziato ad

I O0O2NHSNXYA RSt f QA NeSENaild gidtidiani@eoBsticht G S Y LR
della necessitale ogni bambino hali dare una giusta interpretazione al suo

scorrere edel disagio che n@vaquandonon riescea fare delle stime corrette

delle durate.

Nel corso degli anni mi sono relazionata con bambini di diverse eta e mi sono

accorta chesoprattutto quelli di eta compresa fra i 5 gli 8 annihanno

maggiok difficolta aconfrontarsicon ilconcetto ditempo.

L 0l YOAYA RSt f QdzZ GAY?2 Fyy2  $péskof | a Odz
domande sul tempo;piu volte mi € stato chiesto che ore fossero, e
inizialmente mi limitavoa leggerea dzf t Q ZilNé&npa2islaktdeo, senza

rendermi conto che in realta quello che mi veniva chiesta quanto dura,

quanto mancafra quanto?

Quando ho acquisito questaogsapevolezzaho iniziato a pormi delle

R2YlI YRSY KI aSya2 NARALRYRSNB A ol YOAY
GFNIF GNB 2NBEIT GFNF OAYIljdzS IAZ2NYAEK
Anchecon i bambini che frequentanbprimi anni della scuola primaria mi

sono trovata in situazioni analoghIn questo caso perd ho notato che i

bambini, soprattutto dalla fine del primo anno scolastico, sono in grado di

f S 33 S NFBhe dpe3sbWdne mostrataloro su orologidigitali, ma non

hanno ancora sviluppato la capacita di stimare le durdietempo e di
relazionarlecorrettamente

Quando viene chiesto di finire un lavoro in un determinato periodo di tempo,

i bambini tendonospessoa sovrastimare o sottostimare la duratin un

LINAY2 Y2YSyid2 K2 LISyalaz2z OKS ljdSaidz2 7



organizativa del lavoro, poi ho iniziato a riflettere sulla possibilita che in

realta fosse doutol R dzy QSNNI G+ AGAYlF RS3IEA AyidSND
Ho quindi svolto una ricerca teorica su come si sviluppa bambini il

concetto di tempo e di durata, su quali toeologie e strumenti siano piu

idonei per aitarne la formazione e sl W2 YS  QdziAt AT T 2 RA d
laboratoriale possa agevolare tali processi di apprendimento.

Alla fase teorica & seguita una fase sperimentale, nella quale ho progosto

interventi diddtici uno ai bambini di cinque aridellascg f | RSt t QAY Tl yi
uno ai bambini di sette anni della seconda classe della scuola primaria.

[ Qdzt GAYF FF-asS 8 adlrdlF RSRAOFGI pekt € @I €
GSNRTFTAOI NYBUtatiQSFFAOF OALF S A



1. La natura del tempo fra storiafisica e filosofiae il
problema della sua misura

1.1 La natura del tempo nella storia del pensiero occidentale

Il concetto ditempo é forse il piu problematico e controverso concetto nella
storia del pensiero occidentale.nl tutte le culture, e associato all'idea di
movimento: del sole e della volta celeste, dell'alternarsi del giorno e della
notte, delle stagioni, dei cicli biologici.

Parmenide (Elea 515 a.C./510 a.G Elea 450 a.C.)nega la realta dé
movimento e quindi del fluire del tempo, considerabme apparenza il

tempo € eterno e immobile, come l'essere

/I 2YS £t QSaaSNB LR2GINBoo6oS ylFraOSNBE R2LER2K /2YS
Se infatti nacque, non &, g se si appresta ad essere. 20

Cosi la nasta e spenta e la morte & ignota.

Né é diviso, poiché é tutto uguale:

yS 0Q8 Ay ljdzr £t OKS LI NIS dzy RA LAG wRA Saa:
di essere unito,

né un di meno, ma e tutto pieno di essere.

t SNOAS § (0 dzi (i 2fattDsPafcdstap@lBZ ¥4 $ MS@ 325 NS Ay

Ma immobile nei limiti di grandi legami

€ senza un inizio e senza una fine, poiché la nascita e la morte

furono respinte molto lontano, le scaccid una vera certezza.

E rimanendo identico nel medesimo luogo, giace in sé

e in questo modo rimangui saldo: infati la dura Necessita 30

lo tiene nei legami del limite, lo rinchiude intorno

L2AOKS 8§ aGlroAfAG2 OKS tQSaasSNB y2y ail A
infatti non necessita di alcuna cosa: altrimenti mancherebbe di futto.

Platone (Atene 428/427 a.C.- Atene 348/347 a.C.),ha una concezione
metafisica del tempo, che &€ misura del movimento solo delle cose materiali,

che nascono e si corrompono; i concetti di passato e di futuro, che si

! parmenide Testinonianze e frammentila Nuova ltalia, Firenze, 1958, frammento 8,
versi 1933, pagg. 14449



contrappongono al concetto di eternitdhanno senso solo nel mondo
materiale Il tempo e stato creato dal Demiurgo insieme al mondo materiale

comeimmagine mobile dell'eternita

[37d] Come dunque esso € un essere vivente eterno, cosi , per quanto gli era
possibile, cerco di rendere tale anche questo tutto. Dunque la natiura
quell'essere é eterna, e questo non era possibile applicarlo completamente a
questo mondo generato: penso allora di realizzarémmagine mobile
dell'eternita, e, ordinando il cielo, fa dell'eternitd che rimane nell'unita
un'immagine eterna cheprocece secondo il numero, e che noi abbiamo
chiamato tempo.[37¢e] E i giorni e le notti, e i mesi e gli anni, che non
esistevano prima che il cielo fosse generato, fece allora in modo che essi
nascessero nel momento in cui componeva il cidlatte queste sonparti

di tempo, e Eera" e il "sara" sono specie generate di tempo che noi senza
saperlo attribuiamo in modo scorretto all'essenza eterna. Diciamo infatti
che essa era, €, e sara, ma secondo un ragionamento veritiero sdltafito

si adatta all'essenzaterna, [38a] mentrelera" e il "sara" conviene dirle a
proposito della generazione che procede nel tempo: si tratta infatti di due
movimenti, mentre cid che & sempre allo stesso modo ed immobile non
conviene che diventi attraverso il tempo né piu vecoli@iu giovane, né

che sia mai diventato, né che ora diventi, e neppure che diventera in
I OSYANB® X8

Il tempo dunque € nato insieme al cielo, in modo che, generati insieme,
insieme anche si dissolvano, se mai avvenga una loro dissoluzione, e fu fatto
sulla base del modello dell'eterna natura, perché, per quanto e possibile, le
somigli: [38c] il modello esiste per tutta I'eternita, mentre il cielo sino alla
fine per tutto il tempo é esistito, esiste, ed esistera. In base allora a questo
ragionamento epensiero del dio sulla nascita del tempo, perché il tempo
fosse generato, furono generati il sole, la luna, e altri cinque astri che si
chiamano pianeti, per distinguere e custodire i numeri del tempo.

Anche AristotelgStagira384/383 a.C- Calcide322 a.C.)concepisce il tempo

comenumero del movimento secondo I'anteriore e il posteriore

Tuttavia, quando abbiamo determinato il movimento mediante la
distinzione del primo e delop conosciamo anche il tempo,aflora noi
diciamo, che il tempo compiedlio percorso, quando abbiamo percezione
del pima e delpoi nel movimento. E operiamo la digiione perché

% Platone, Tutte le opere vol.4, a cura di Maltese, E. V., GTE Newton, Roma, 1997 ISBN
888183748X, pagg. 5&H7
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sappiamo che questiue termini sono differenti tra loro e che c'é anche in
mezzo qualcosa di diverso da loro. Quando, infatti, noi pensiamo le
estremita come diverse dal medio e I'anima ci suggerisce che gli istanti sono
due, il prima, cioé, e il poi, allora noi diciamo che c'é fra questi due istanti di
GSYLR2= 3IAIFOOKS Af GSYLR2 &aSYONI SaasSNXB OAS5
guesto rimanga comefondamento. Rrtanto, quando noi percepiamo
listante @me unitd e non gia come prima @ poi nelmovimento e

Yy S LILJzNBE  Qéemtith chig dizSla fin€dedrima e il principio del poi,
allora non ci sembra chetdmpo abbia compiuto il tuo corso, guanto non

Vi € neppure movimento.u@ndo, invece, percepiamo il primdl goi, dlora
diciamo che il tempo c'é.

Questo, in realtag il tempo: il numero del avimento secondo il prima e il
poi.

Il tempo, dungue, non & movimento, se non in quanto il movimento ha un
numero. Eccone un@rova: noi giudichiamo il piu @ meno secondo
numero, e il movimento maggiore o minore seconderipo: dinque il
tempo € un numero. Ma poiché si di@umer@ in due modi(che noi
chiamiamo numero non solo il numeratdl numerabile, ma anche il mezzo
per cui numeriamg, il tempo € il numerato, e non il mezzo per cui
numeriamo. Esono cose diverse il mezger cui numeriamo e numerato.
Ecome il movimento &€ sempdiverso, cosi anche il temg3o.

pY

In Agostino (Tagaste 354 - Ippona 430), il tempo &€ una dimensione
RSt f QB g dosclenza stessa che si dilata sino ad abbracciare il presente,
I aalriaz2 S tQl 9GSYANB O

Non ci fu dunque un tempo, durante il quale aviréstto nulla, poiché il

tempo stesso I'hai fatto ty e non vi € un tempo eterno con te, poiché tu sei
stabile, mentre un tempo che fosse stabile non sarebbe tempo. Cos'é il
tempo? Chi saprebbe spiegarlo in forma piena e breve? Chi saprebbe
formarsene ache solo il concetto nella mente, per poi esprimerlo a parole?
Eppure, quale parola piu familiare e nota del tempo ritorna nelle nostre
conversazioni? Quando siamo noi a parlarne, certo intendiamo, e
AYGSYRALFIY2 FyOKS ljdzZ- yYR2 ué8tedpBA Ber2 LI NI | NE
nessuno mi interroga, lo so; se volessi spiegarlo a chi mi interroga, non lo
s0. Questo pero posso dire con fiducia di sapere: senza nulla che passi, non
esisterebbe un tempo passato; senza nulla che venga, non esisterebbe un
tempo futulo; senza nulla che esista, non esisterebbe un tempo presente.
Due, dunque, di questi tempi, il passato e il futuro, come esistono, dal

® Aristotele,Opere, FisicdDel CielpLaterza, Rom#ari, 1983, Fisica IV, 11, 218,gag.103
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momento che il primo non € piu, il secondo non €& ancora? E quanto al
presente, se fosse sempre presente, senza tratlugssato, non sarebbe

pil tempo, ma eternitd. Se dunque il presente, per essere tempo, deve
tradursi in passato, come possiamo dire anche di lui che esiste, se la ragione
per ai esiste &€ che non esisteraili non pssiamo parlare con verita di
esistenza del tempo, se non in quanto tende a non esiateted

Un fatto & ora limpido e chiaro: né futuro péssato esistoncE inesatto

dire che i tempi sono trepassato, presente e futuro. Forse sarebsste

dire che i tempi sono trepresente delpassato, presente depresente,
presente del futuro. Qeste tre specie di tempi esistono in qualche modo
nell'animo e non vedo altrog: il presente del passato k& memoria, il
presente del presente la visione, il presente del futuro l'atté'sa

La concenne del tempo cambia e diventa per la prima volta grandezza fisica
con Galileo GalildPisa 1564 Firenze 1642)il tempo e unagrandezza fisica
costante, uniforme, misurabileGalileo misura il tempo utilizzando il battito

del polso, il ritmo musicalej pendoli e con dispositivi appositamente
O2aiNIZAGAxT O2YS tQ2NRf23A2 IR I Oljdz o
Anche per Isaablewton (Woolsthorpeby-Colsterworth 1642 Londral727)

il tempo & una grandezzahe suddivide in due categorié tempo assoluto e

quello relativo.

Il tempoassoluto, vero, matematico, in sé e per sua natura senza relazione

ad alcunché di esterno, scorre uniformemente, e con altro nome & chiamato

durata; quello relativo, apparente e volgare, € una misura (accurata oppure
approssimativa) sensibile ed esterndl@alurata per mezzo del moto, che
O2YdzySYSy (S @GASYS AYLASIALGI Ird il LI2ad2 RSt
IJA2NY 2T Af YSasSs tQlyyz2de

Per Immanuel Kanf{Konigsbergl724 - Konigsbergl804) il tempo € una
jdz t AGEL AyylFaGl yStfQdz2y?

Il tempo non & concetto enrro, ricavato da una esperienza: poiché la
simultaneita o la successione non cadrebbe neppure nella percezione, se
non vi fosse a priori a fondamento la rappresentazione del tempo. Solo se
presupponiamo il tempo, & possibile rappresentarsi che qualéasaelo
stesso tempo (simultaneamente), ointelAi RA GSNEA 06adz00Saaxr gl ys

* Agostino,Le ConfessioniArnoldo Mondadori Editore, Roma, 1984gp 326 pag. 331
® Newton|., Principi matematici della filosofia naturalorino, Utet, 1965, pp. 16102
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Il tempo €& una rappresentazione necessaria che sta a base di tutte le
intuizioni. Non si puo, rispetto ai fenomeni in generale, sopprimere il tempo,
quantunque sia del tutto possibile toglier via dal tempo tutti i fenomikni.
tempo dunque & dato a prioriSoltanto in esso € possibile qualsiasi realta
dei fenomeni. Questi possono spatutti, ma il tempo stesso (come
condizione universale della loro possibilita) non pud esser sopp?esso.

Per Kant quindi il tempo non & una dimensione fisica oggettiva, méoumea

della mentea priori.

Nel 1864 il fisico prussiano Rud@fausiugpubblica suAnnalen der Physikn
articolo in cui enuncia il seguente principio, derivato dalle osservazioni di Sadi

Carnot (Riflessioni sulla potenza motrice del fuoco, 1824):

dn un sistema isolato il calore non pud passare da un corpo freddo ad uno

cd R2¢ o
Clausius introduce una grandezza che misura questm unidirezionaledel
calore e la chiamantropig questa grandezza in un sistema fisico isolato non
puo mai diminuire. Nel 1872 il grande fisico austriaco Ludwig Boltzrdann

una descrizione dell'entropia in termini di meccanica statistica.

v dzS & (l'unices legge generale della fisica che distingue il passato dal
futuro. Nessuna delle altre lo fa: le leggi della meccanica di Newton, le
equazioni dell'elettricita e del magtismo di Maxwell, quelle della gravita
relativistica di Einstein, quelle della meccanica quantistica di Heisenberg,
Schrodinge e Dirac, quelle delle partibe elementari dei fisici del XX
secolo...nessuna di queste equazioni distingue il passato dabfife una
sequenza di eventi € permessa da queste equazioni, lo € anche la stessa
sequenza ribaltata all'indietro nel tempo. Nelle equazioni elementari del
mondo, la freccia del tempo appare solo quando c'é il calore. Il legame fra
tempo e calore € dun@gu profondo: ogni volta che si manifesta una
differenza fra passato® dzii dzZN2 O4 & RA YST 1T 2 RSt O f 2 NB d¢

Nella teoria della relativita ristrettali Albert Einstein del 190Bassunto,
verificato sperimentalmente, e la velocita della luce é uneostante in

qualunque sistema di riferimanto, rende necessario il fattehe il tempo,

®Kant I.,Critica della ragion purdrad. it. di G. Gentile e G. LombaRedice, Laterza, Bari, 1965
(9. ed.), p. 75.
"RovelliC.,L'ordine detempo, Adelphi,Milano, 2017, ISBN: 9788845931928a99.29-30
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insieme allo spazi@erda il carattere di costantassoluta e sia funzione dalla
velocita: due orologi identici aadisconointervalli di tempo uguali se sono
fermi uno rispetto allaltro, ma misurano intervalli di tempodiversi se si
muovono corvelocita relativa diversa da zero.

Nella teoria della relativita generale il tempo si dilata (gli orologi vanno piu
lentamente) in funzione dell'intensita del campo gravitazionale o, i \del
principio di equivalenza, dell'accelerazione del sistema di riferimento. Questa
dilatazione temporale e stata misurata sperimentalmente utilizzando orologi
atomici posti ad altezze diverse, cioé a differenti potengiaii/itazionalﬁ

Nella fisicalj dzZ yG A &G A OF IyOKS 2 aLkiiz S
meccanica quantistica e la relativitd generale, prese insieme, implicano che
esista un limite alla divisibilita dello spazio. Al di sotto di una certa scala non
c'e pit nulla di accessie. AnzE ydzf £ I RA SaAadGSyidS ot
Tale limite & la_unghezza di Planck =1,616 x 10 m

Cosi come esiste una dimensione minima sotto la quale non hanno senso le
leggi che conosciamo attualmente, esiste anche un tempo minimo sotto il
quale non ha senso scendere, il tempo di PlargB91 x10* s: & il tempo

che impiega un fotone che viaggd#a velocita della luce per percorrere una

distanza pari alla lunghezza di Plaftk.

8 EinsteinA., Relativita. Esposizione divulgatigollati Boringhieri, Milano, 2011, ISBN
9788833921990

° Rovelli C.La realta non & come ci appare. La struttura elementare delle Badtaello Cortina
Editore milano,2014 p. 133
%1vi, pag. 204
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1.2 Il problema della misura del tempo e gli strumenti di misura

Nelle civilta mediorientali del Neolitico, con [linizio dell'agricoltura e
dell'allevamento, nacque la necessita di scandire il tempo per calcolare i
tempi della semina, dei raccolti, dell'allevamento degli animali, degli eventi
metereologici e dei ritualnagictreligiosi.

| cicli delSole, della luna e delle stelle furono la base per la misalagtbrno,

del mese e dell'anndurono i Sumeri a suddividere I'anno in 12 mesi e i mesi
in 30 giorni.

La divisione del giorno in 12 parti € probabilmente riljioe caldea, mentre si
deve agli Egizi la suddivisione del giorno in 24 ore, 10 diurne, 12 notturne,
una all'alba e una al tramonto.

Il primo strumento utilizzato dagli Egizi per la divisione del giorno fu lo
gnomone (dalla radice greca iginosco«conoscere»): un'asta verticale che,
illuminata dal sole, proietta sul terreno I'ombra che durante il giorno varia di
lunghezza e posiziondia lunghezza minima quando ibI& raggiunge la
massima altezzajoe al mezzogiorno dsblstizio d'estate.

Secondo lcstorico greo Diogene Laerzio (Il secoldCdsarebbe merito di
Anassimandroaver introdotto in Grecia l'uso dello gnomone. Secondo
Erodoto (Vsecolo A.C.) sarebbero statiCialdei, i Babilonesi e glgigi ad
usarlo per primi. Sicuramente gli obelis@gizi venivano utilizzati ancte
qguesto scopo. Nel XV secolo a.lLegiziani introdussero uno strumento per
le misura del tempo nelle ore notturne nierkhet con il quale traguardavano
certe stelle dette decartt:

Dallo gnomone derivano piu complessi quadranti solari, tutti consistenti in
uno stilo, detto | y O K QgSdiman®, che proietta la sua ombra su una
superficie orizzontale o verticale, i@ quadrante o su una superficie

semisferica concava dettxafq indicando I'ora solare locale.

“Arborio MellaF.] I YA adzaNF RSt GSYLR vy S fHoepliSMiladd, 1996, | f £ Q206 Sf
pag. 13
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La meridiana propriamente detta rileva il mezzogiornoale proiettando
'ombra su ununico segmentoUn tipo particolare di meridiana e quella a

camera oscura, consistente in un foro gnomonico che proietta un fascio di

lucesolare sul suolo*?

Figura 1 ¢ Quadrante solare di Santa Mai Figura2 - Foro gnomonico di Santa Maria Novell:
Novella a Firenze Firenze

Il nome dello strumento derivadalgrecoklepsydra ched A Ay A F A-Ol W NI
I Olj.dzk €essidrerano, almeno in un primo tempo, costituite da un vaso

OAf AYRNARO23 OKS adzZ F2yR2 | @SSO dzy F2N
OFf2 RStfQlIOldad AYRSQABDR YA fdzyLIGE &12NOAR &
dSt t QF Oljdzr SN} YI3I3IA2NB ljdzZ yR2 Af QI az2
cui i contrassegni diel ore non erano equidistanti. Gli egizingpresero poi

OKS f QI Oljdzl  OF f I #lsi davaalldJpaiey el enjpierfe2 NI S

dzy QAYy Ot AyFT A2yS RA Tnco

12 https://brunelleschi.imss.fi.it/meridiane/isia.asp?c=23862&xs|=1
3 Arborio MellaF.,La misura del tempo nel tempOp. cit. pag. 17
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Gl egizi utilizzarono anche un metodo inverso a quello descritto: anziché

misurare il quantitatie di acqua in uscita, si misurava il quantitativo che

entrava nel recipiente.

Una terza tipologia di clessidre ad aeqera utilizzata per misurargli

intervaf f A RA GSYLR Ay OdzA A O2y il RAYA LI
irrigare. Queste clessidre erano dei contenitori metallici con un foro sul

fondo. Venivano posif St £ QI Olj dz2f OKS f $gffodavd’y G S £ A N

Figura 3 - Clessidra ad acqua egizilm Figura 4 - Clessidra ad acqua persiana ¢
svuotamento in recipiente con angoli a 70° affondamento

La clessidra a sabbia e costituita da due bulbi di vetro di forma conica,
contenenti sabbia finissa, uniti per i vertici da un sottile collo con un
piccolo foro che li mette in comunicazione. Quando la clessidra e posta in
posizione verticalela sabbia passa con flusso uniforme dal contenitore
superiore a quello inferiore; al termine del flusso gula la clessidrai fa
iniziare un altro ciclo.

Una clessidra a sabbia appare in un affresco del 1338 di Ambrogio Lorenzetti
nel palazzo Pubblico di Siena.

Uno dei principali utilizzi delle clessidre e stato quello di scandire i tempi di

preghiera nei moasterie la durata delle prediche dei predicatori luterani.

vi, pag. 18
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Trovarono inpiego anche nella navigazionefatti le clessidre non subivano
f QSTFSGG2 RSt NRfftA2 RSEtQAYOINDITAZ2YS

breve durata erano utilizzate pertisiare la velocita delle imbarcazioni,

mentre quelle di durata pitl lunga per regolare i turni di guardia.

Figura5 - Lorenzetti, la Temperanza, allegoria de¢ Figura6 - Clessidra a polvere XVII secolo. Muse¢
buon governo, palazzo Pubbb¢ Siena, 1338339 Galileo, Firenze

L LINAYA RAALRAAGADGA YSOOIFIYyAOA ySt Ol YLR
per uso monastico o di gola citati anche da Dante nel canto X del Paradiso,

verso 143'° Ad essi segui la realizzazioreglil orologi monumentali, collocati

sulle torri campanariel primi orologidocumentati risalgono alla fine del Xl

secolo, come quelli della cattedrale di Exeter e di san Paolo a Ltndra.

Questi dispositivi erano mossadin peso legato a una corda avvolta intorno

a un bastone cilindrico o tamburo. Il peslasciato libero di cadere, si

muoveva lentamente e reglarmente verso il basso, facendgirare |

tamburo su sé stesso e mettendmsi in azione una serie di ingranagg

collegati a una lancetta. Quando la corda si era completamente srotolata

> Biemont E.Ritmi del tempo. Astromonia e calendatanichelli, Bologna, 2002, pag. 103
'® Arborio MellaF.,Lamisura del tempo nel temp®p. cit. pag. 54
'’ BiemontE.,Ritmi del tempoOp, cit, pag. 105

18



oAAdA23AYI G NAI @@2f ASNX I &dzZ GF YOdzNR 6 OA‘:
RSNAGI fQSaLINBaairzyS CRINB fF O2NRInx
orologi da polso a  Dbilamere. Un apposito  meccanismo,

chiamatod OF LILJ YSy G 23 FI OS @immdggzzingta RgesoOKS f QS
y2y &A f A0SNI &aEH LiLdz(&GE S On ydFA S¥2EE  LYS NI YZs2 f
Allo scappamento degli orologi meccanici fu applicato il pendolo per rendere
uniformef I @St 20A Gt RStfQ2NRf23A20

Ful'olandese Christiaan Huygens (L'Aia 1649 Q !'189b )che nel 1657
20G6SyyS Af ONBZSGG2 RSt{{OARNPLIENAZ2 RROS
descriveva il momento di inerziaprimi teoremi sulla meccanica dei sistemi

rigidi e lateoria del pendolo compostt’

Secondo iVivianiDF £ Af S2 | gS@I O2y OSLIAG2 f Q2NRT z
f QA 4O N gah 1581. Nella letterahe egli scrive a.eopoldo de'
Medici(Firenzel617 Firenzel675) il 20 agosto 1659 si legge

[..] Si pose iGalileoa speculare intorno al suo misurator del tempo; et un
giorno del 1641]...] sovviemmi che gli cadde in concetto che si saria potuto
adattare il pendolo agl'oriuoli di contrapesi e da molla con valersene in vece
del solito tempo, speramd che il moto egualissimo e naturale d'esso
pendolo avesse a corregger tutti i difetti dell'arte in essi oriuoli. Ma perché
I'essere privo di vista gli toglieva il poter fare disegni e moflelivenendo

un giorno diFirenzen Arcetriil detto Sig.r \hcenzio suo figliolo, gli conferi il
Galileo il suo pensierg,..] e finalmente stabilirono il modo che dimostra il
qui aggiunto disegno, e di metterlo intanto in opdra] Ma perché il Sig.r
Vincenzio intendeva di fabbricar lo strumento di proprianmaccio questo

per mezzo de gl'artefici non si divulgasse prima che fosse presentato al
Ser.mo Gran Duca suo Signore et appresso alli Signori Stati per uso
dellalongitudine, ando differendo tanto I'esecuzione che indi a pochi mesi il
Galileo, autore diutte queste ammirabili invenzioni, cadde ammalato et a
gl'8 di Gennaio 1641 Ab Inc.ne manco di vita, per lo che si raffreddarono
tanto i fervori del Sig.r Vincenzio, che non prima del mese di Aprile del 1649
intraprese la fabbria del presente oriuolé X°8

18 hitp://www.treccani.it/enciclopedia/orologi_(Enciclopedidei-ragazzi)/
% Arborio MellaF.,La misura del tempo nel tempop. cit. pag. 80
? hitps://catalogo.museogalileo.it/approfondimento/RelazionePendoloViviani.html
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Figura 7 - Ricostruzione dell'orologio a Figura8 - Orologio a pendolo di Huygens
pendolo di Galileo. Museo Galileo, Firenze

Nel 1675Huygens ideo e brevettdo anche un orologio da tasca e introdiasse

Y2tfl | ALIANIETS ySt o0AtlFyOASNBI | adaivYhi
rotatoria della molla che ha oscillazione isocrone.

Gli orologi con il bilanciere migliorarono la navigazione, permettendo un

calcolo piu accurato della longitudinQuesti orologi perd ancora non erano
sufficientemente precisi, tanto che la marina inglese nel 1714 bandi un

concorso per la costruzione di un orologio mariper determinare

I OOdzNI G YSy(GS f2y3AGdzZRAYSd Lt LINR Y
presentato da John Harrison nel 1735. Negli anni successivi Harrison
perfeziono il prototipo fino ajyiungere dl Q1 n X A f LINAY2ai2NRf 23A

realizzato?*

2 hitps://Iwww.rmg.co.uk/discover/explore/longituddound-john-harrison
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Figura9 - Orologio H1 di John Harrison Figural0- Orologio H4 di John Harrison

La produzione dei primi orologi da polsizalealla fine dell'Ottocento Negli

anni  '60 del NMvecento compaiono i primi orologi elettronici, nei quali
l'oscillazione del bilanere come generatore dell'uta di tempo € sestituita

da un oscillatore elettronico al quarzo.

Dalla fine degli anni '50 lo sviluppo della tecnologiae#adfisica quantistica

hanno permesso la realizzazione di cosiddetti orologi atomici, che sono

pilotati da una frequenza estremamente stabile, geata dalla risonanza di

alcuni livelli energetici di certi atomi (cesio, idrogersitonzio, itterbio,

alluminio). La stabilita di questi orologi € tale che nel 1967 il Comitato
AYGSNYIFT A2y ES RSA LISairA S RSt fofdo YA &adzNB
O2NNRALRYRS || dpompHdcomPTTn OAOfA RA
/| SaA2 mMoo®de [ adloAfAGLt RS3IEA 2NRBE23IA
NJ 3 3 A elzgra & unf s€condalopo che sono passatjuindici miliardi di

anni.
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L'elevataprecisione di questi segnali di tempo trova applicazione in numerosi
campi della ricerca fisica ed astronomieanei sistemi di geolocalizzazione,

nella navigazione aerea e in astronautita.

Figurall - Oroloio atomico del 1955 presentatc
alla Columbia University

Figural2 - Orologio atomico del NIST

Zhttp://www.lescienze.it/news/2012/03/13/news/orologio atomico itterbio precisione
901334/?refresh ce
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2. Il metodo scientificoe le strategie didattichenella scuola

Nel 2012 il MIUR pubblica ééndicazioni mzionaliper il curricolo della scuola

RSttt QAYTFIYI Al S RSIhquesoliocnentdsi®iargfestR QA & G NI
la volonta di formare lo studente in un contesto aperto alla scoperta e

Fff QAYRIFIAYS LISNI LISNX S G S NsBentifieb. & FA € dzLILI?

[ QF YOASY(GS RA FLIWINBYRAYSYy(i2 RS@OS SaaSN
consentire di

realizzare attivita didattiche in forma di laboratorio, per favorire

f Q2LISNF GAGAGE S Fff2 aiSaaz2z GSYLR At RALIf
Il labaatorio, se ben organizzato, € la modalita di lavoro che meglio

incoraggia la ricerca e la progettualita, coinvolge gli alunni nel pensare,

realizzare, valutare attivita vissute in modo condiviso e partecipato con altri,

e pud essere attivata sia nei digespazi e occasioni interni alla scuola sia
GEE2NRATTFYR2 Af GSNNRG2NRK2 O02YS NRA2NABEIF LI

E infatti in un simile contesto che si apre la possibiita

ff- 32 NANB f QS&LX 2N T A2yS S tF &a02LISNIIXT | f
ricerca di nuove conoscenze. In questa prospettiva, la problematizzazione

svolge una funzione insostituibile: sollecita gli alunni a individuare problemi,

a sollevare domande, a riere in discussione le conoscenze gia elaborate,

I GNRGFNB | LIINRLNAFGS LAAGS*RQAYRFIAYST |

Al termine del primo ciclo di istruzione

le conoscenze matematiche e scientifieonologiche consentono (allo

studente) di analizzZ& RFGA S FFG4GA RSttF NBFfGE S RA
delle analisi quantitative e statistiche proposte da altri. Il possesso di un

pensiero razionale gli consente di affrontare problemi e situazioni sulla base

di elementi certi e di avere consapeszda dei limiti delle affermazioni che

riguardano questioni complesse che non si prestano a spiegazioni

univoche?®

BMUR,LYRAOFTAZYA yETA2YyEFEEA LISNI Af OdNNXO2f 2 RSt
ROAAGMYE A W8I A RSt QA & LaMahnieg 30825pag/3BY SNE a4 LISOA L £ S3
?* |vi, pag. 34
% |vi, pag. 16
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Ma queste competenze si costruiscono nel tempo e il bambino, fin dalla
a0dz2ft | RSt QAY Fih gfddd di Brmadeli@SierSsdidnitidér Sy 1 S

e razionale. Al termine del percorso triennale

manifesta curiosita e voglia di sperimentare, interagisce corcdse,

f QF Yo A Sy { Speepén8ond iSréghichiediTambiamedtX 6
Coglie diversi punti di vista, riflette e negoziangigati, utilizza gli errori
O02YS F2yiGS RA O2y2a0Syill o wX8

Rileva le caratteristiche principali di eventi, oggetti, situazioni, formula
ipotesi, ricerca soluzioni a situazioni problentagidi vita quotidian&?®

Fra itraguardi per lo sviluppo delle compeize in ambito scientificoal

termine della scuola primarig@ggiamo:

IQF f dzyy2 &QAf dzLILI | G GS3IIAL YSghdoicheRA OdzNA 2 &4 A

lo stimolano a cercarspiegazioni di quello che vede succedere.
Esplora i fenomeni con un approccio sci@an@2 Y O 2 y indegdante,dzii 2
dei compagni, irmodo autonomo, osserva e descrive lo svolgersi dei fatti,
formula domande, anche sulla baseipidtesi personali, propone e realizza
semplici esperimentf.
Ma lo sMuppo di un pasiero criticoed esplorativo non € ritenuto prioritario
solo duranteil ciclo di istruzionge unaforma mentische ogni cittadino deve
acquisire e mantenere durante tutto il corso della vitR. alla base
RSt f QF LILINSnfarent¥ Edyerignutidndamentale per reldnnarsi
allamutevolezza dellaealtacontemporanea.
Il Parlamento e il @nsiglio europeo nellaRaccomandazionedel 2006
definisco®? A f NXz2 f 2 neRdaarttir® AiXittadibizileAcBnyp&enze

chiave necessarie per adattarsi con flessibilita ai cambnti a cui la sociat

e sottoposta:

la competenza in campo scientifico si riferisce alla capacita e alla

disponibilita a usare linsieme delle conoscenze e delle metodologie

possedute per spiegare il mondo che ci circonda sapendo identificare le
problematiche e traendo le conclusioni che silasate su fatti comprovati.

[ O02YLISGSyiT I Ay OFYLEZ GSOy2t23A02

%% |vi, pag. 30
" vi. pag. 67
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conoscenza e metodologia per dare risposta ai desideri o bisogni avvertiti
dagli esseri umani. La competenza in campo scientifico e tecnologico
comportal O2YLINByaiAz2yS RSA OFYOoAlFIYSYdA RSGSNY
e la consapevolezza della responsabilita di ciascun cittadlino.
E quindi fondamentale che in ogni contestducativosi creino i presupposti
per impostare una didattica attiva e laboratoriale, grado di sviluppare e
O2yaz2ft ARIFNB f QF G0 A indiming yb&satal €omé smsAh OS NDO |
NA O2 NRI (2 | fhdicezioy aaSidili2 sul RiSldgd & la tostruzione

condivisa dei saperi.

2.1 1l metodo scientificoda Galileo a Poppét

Il metodo sientifico nasce e si svilupp&lncorso del Seicento in seguitbaa
rivoluzione scientifica getta le basi per la nascita delle scienze moderne. E
grazie a Galileo Galilei che cambia sia il modo di intendere la natura sia il
modo di studiarla.

La natura adess@& vista come ordine oggettivoprivo della dimensione
spirituale;quindi épossibile studiarla scientificamentEssendo governatda
cause lo scopo della scienza non € piu quello di indagare il fine ultimo dei
fatti, ma solo quello di qaire cosa li produce. Questo e possibile perché la
natura e formata da una serie di relazioni causali che sottendono a leggi.
Conoscendo queste leggi, la natura diventa prevedibile.

Quindi la scienza diviene:

?8 Raccomandazione del Parlamento europeo e del Consiglio, del 18 dicembre 2006 , relativa a
competenze chiave per I'apprendimento permanente
https://eur-lex.europa.eu/legatontent/IT/TXT/?uri=celex%3A32006H096&ima consultazione
26/02/2019)
e argomentazioni del paragrafo sono riprese da:
- Abbagnano, N.Fornero, G.,Protagonisti e testi della filosofia. Volume secondo. I
NA Yl aO0AYSyd2 ,RaratiaQMink, 199@ RS Ny |
- Abbagnano, N.Storia della filosofia. La filosofia moderna e contemporanea: dal
W2YlF yiAOAaY2 I UTERJaGinoald8y T A f A&aY2
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g LISNB ALISNAYSY(lfS: dz6neJo& Satti @A o0 &l
perché le sue ipotesii reggonci dz 6 F & A SYLIANROKS® [ QS:
procedura appositamente costruita per verificare le ipatesi
- sapere matematicosi fondasu misure e calcolia fisica ha lo scopdi
descrivere la realta attraverseelazioni matematiche per consentire
previsioni su fenomeni ancora da studiare;
- sapere intersoggettivoi procedimenti devono essere condivisi e
accessibili e le scoperte, per essere valide, devassere controllabili
da ognuno;
- sapere oggettivodeve ruscire a scoprire le relazioni autentiche fra i
fenomeni. Conoscere le leggi della natura permeliteontrollarle e di
utilizzarle per raggiungere dei fini.
Galileo nonha solo il merito di aver rivoluzionato il modo di concepire la
natura, ma anche queall di aver individuato ed utilizzato un metodo per
compiere tale rivoluzione.
Il metodo scientifico non e stato codificato da Galileo, ma € stato applicato
nelle sue osservazioni. Tale metodo e ricavabil suoi scitti dalle
descrizioni che fa dei suaMori nel Saggatore (1623),nel Dialogo sopra i
due massimi sistemi del mond@632) e nei Discorsi e dimostrazioni
matematiche intorno a due nuove sciendé38)articola il lavoro scientifico
in due momenti:
- il momento analitico, in cui il fenomeno cqesso che si vuole
analizzare viene scomposto nei suoi elementi semplici, quantitativi e
misurabili per permettdl 3 f I F2NXdz I T A2y S RSt f QA LI
- it Y2YSyGd2 aAyuSiAao02s OKS O2yaraasS ySs
[ QSALISNR YSy (2 8fenorhenoviene Sipfaii@to ii Igbor@iatid A f
AY Y2R2 INOAFTAOAFIES® {S fQALIRGSAA &dzlS
essere formulata la legge.

Scrive Galileo a Cristina di Lorena:
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oPare che quello degli effetti naturali che o la sensata esperienpare
dinanzi a gli occhi o le necessarie dimostrazioni ci concludono, non debba in
conto alcuno esser revocato in duhbid

[ S aaSyaldS SAaLISNASyYyI S¢ SOARSYyTAly2 Q)
SR AYyRdzidA@2 RStfl aOASYTHIZA 2Y & ¢ i NBdzSf $
ipotetico e deduttivo. Le une e le altre contribuiscono al raggiungimento della

£ $33S 3JISYySNIfSo al f QSalékbarad jniiun RSGS
Oz2yiGSaidz2z YIGSYFiAO2Y tQSAaLISNASYyI | F2NY
gueste acquistano Vita solo attraverso la conferma sperimentale.

[ QSALISNAYSy G2 & ljdZAyRA fF &az2ftl &aGNIRF L

nel linguaggio della matematica.

Altro importante contributo alla teoria della costruzione della conoscenza e

allo sviluppodel metodo scientifico € quello apportato nella prima meta del

XX secolo d8ertrand Russell (Trelled872¢ Penrhyndeudraetil970) Ne

La conoscenza umana, il suo ambito e i suoi l{[1®#48)Russell sostiene che

f Q2NAIAYS RSt @2nélr 2Hp&ignizd indisiduak, nel NA O S NX
dominio privato dei dati immediati. bh puo essergero ridotta solo a tale

dominio; pud essere raggiunta solo attraverdirfferenzg ragionamento

logico che, partendo da una serie di premesse, produce una conclusione.

[ QSALISNASYT I y2y 8§ LIAGET O02YS LISNJ I3t A SY

il punto di partenza da cui si sviluppa la conoscenza

Nella Logica della scoperta scientifi¢a934) Karl Raimund Popper (Vienna
1902 ¢ Londra 1994 espone il suo pensiero ponendo il problendalla
falsificabilitadi una teoria scientifica.

Per Popper la generalizzazione di una teoria non puo esseneldta nésu
numero delle osservazioni effettuateg a d#linir@zione delle teorie false.

t S N hiGa alferfativa possibil@l metodo induttivo & il metodo della

% Abbagnano N., Fornero, Grotagonistj op. cit. pag. 154
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falsificazione Le proposizioniscientifiche non possono essere sottoposte a

verifica empirica, ma solo a falsificazione, a forme negative di controllo

empirico. Dalla proposizione universaleerra dedotta una proposizione
azadz2Ladl kf
LINE OS&ada2 RA FlLftaAFTAOLIT A2yS S y2vy

ary3aztl NB OKS

O2YFSNXYI I LINR L2 AAT A2y S>

f QSALISNASYT | y2y

@S NNL

O2y FSNXI t I LINR LJ2 & A 1

universale risulta falsificata. Una teoria scientifica non potra quindi mai

gl 3t
dzy. L.

fficataLdxd SaAr 8

~

essere verificata, ma si potra preferire una teoriatiga G 2 OKS dzy QF f G N

base alla maggiore o minore corrisplenza dei fattf*

2.2 La didattica attiva e il laboratoridf

[F

RARFGGAOL RSt

RSt f QF LIINBYRAYSY(?2

t

I 62 N
ozt f I

l.j

o

2 NA 2realtay RSt f Q2 a

2N} GA@23

sviluppate e sperimentate nelle cosiddette scuole nuosiee nascono nei

primi anni del Novecento sotto la spinta delle nuove ricerche svolte in ambito

psicologico.

Le idee diJohn @wey Burlington 1859¢ New York1952) influenzano le

scuole attiveamericane ed europee che mirana@astruireun nuovo modello

di societd democratica attraverso la formazione di individui culturalmente e

intellettualmente liberj con un pensiero critic@adeguato a valutare e a

relazionarsnel mondo contemporaneo

Nelle scuole nuove le attivita pratiche precedono quelle teoriche, la

conoscenza viene costruita partendo dal concreto, dalle necessita contingenti

* FrabboniF., Pinto Minerva FManuale di pedagogia e didattichaterza Bari, 2013
2Le argomentazioni del paragrafo sono riprese da:
Bonaiuti G., Calvani A., Ranieri Magndamenti di diddica. Teoria e prassi dei processi

formativi, Carocci, Roma, 2007
Frabboni F.ll laboratoriq Laterza, Bari, 2004

Pontecorvo C., Ajello A. M., ZucchermaglioD&gutendo si impara. Interazione sociale

e conoscenza a scugl@arocci, Roma, 2004
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degli alunni e la motivazione viene quindi pslla base di tutto il processo
formativo. <[ ' RARIFIGOGAOF FOGOGADE @dz2t S LINE Ydz2 ¢
LR GSYTAFEAGLY &aldAY2tlyR2t2 ftQlFGGADAN
sensibilita verso gli altri, attraverso un sumirovagimento attivo nelle Hivita
didattiche»**
Nella  scuola attiva €&  quindi possibile la  realizzazione
«RSEf QI dzii 2 loLBLINBYRAIASRYYI2 Y AYGIGSNRA2NRT T T A
della libera accumulazione della cultr¥ come sosteeva che si
aOAT dzLILI 84S S NEemtd ahdhd lb psicdogof sqiazddaNG y RA Y
Piaget Neuchétell896¢ Ginevra 198Q)
Anche se le scuole nuove sono rimagtedagogicamente utopia, hanno
comunque aperto la strada alla realizzazione di ambienti educativi basati sulla
costruzione attiva dellaonoscenza
La didattica laboratorial@ccoglie anche i contributi cheev Vygotskifh NI |
1896¢ Mosca 1934 da alla psicologia novecentesca. Nel laboratorio si
costruisce uno scambio sociale in un catte significativo, si utilizzanu
linguaggio condiviso che diviene mediatore semioticsi costruisconalelle
interazioni sociali fra adulto e bambino che accrestm le competenze
individuali di chi & in apprendimento.
Frabboni definisce la pedagogia laboratoriale individuandone cinque taspet
significativj elencati qui di seguito.
- Aspetto scientifico. Nel laboratorio si instaura una dialettica fra azione
S LISYyaArASNR® [ QI (-dedri@dprabsi e & kespedidnzel adz L
concrete precedono la teoria poiché la generalizzazione teorica si
ottiene in questo ambiente partendo dai fatt, posteriori.
Il laboratorio deve essere libero da una didattica aprioristica,

assiomatica e dogmatica

* Francechini G.,Insegnanti consapevoli. Saperi e competenze per i docenti della scuola
RSttt QAYTIYI Al GUBBABolagladZD1i2) pad. IR Y | NR | =
% FrabboniF., Il laboratoriq op. cit. pag. 79
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Aspetto motivazionale. | laboratori valorizzano i bisogni del soggetto

in apprendimento. In un ambientdrstturato in forma laboratoriale

LIAG FILOAES LISN fQAyasS3aylryasS @I fdzil N
individuare gli interessi e i bisogni individuali. 1l laboratorio stimola la
comunicazione, sviluppando sia le abilita verbali aheelle non

verbah = Fl @2NAa0OS I az20AFftATTIFTA2YSS
2NBFYATTFGADGE S fEQDAYASY AVMAIQ2 & ¥ BANX
diretta della realta e alla voglia di esplorare e accende la fantasia.

Aspetto sperimentale.ll laboratorio € un ambiente flegsle,

sperimentale, in grado di modellarsi sulle richieste dei molteplici

modelli di innovazione didattica. Non utilizza modelli operativi basati

ddz G0S2NAS RStfQFLIWNBYRAYSY(i2 dzyi @2
realizzare esperienze trasferibili.

Aspetto cognitvo. Nei laboratori si costruisce una conoscenza basata

su untriangolo cognitivori-produzione, ricostruzione, renvenzione.

A R-produzione delle conoscenze: & il momento
RSt fQlFOljdAaAT A2yS RS3ItA FEFLroShA
padronanze metacognitive fondamentali per comunicare,
osservare e capire.

A Ricostruzione delle conoscenze: e la fase
RStfQFLIWNRTF2YRAYSY (2 R SdelfaS O2y 2
NASEII 02N TA2yS RSt &l LISNB G(GNIF &avy$s,
conoscenze pregresse.

A Reinvenzionee trasgressione delle conoscenze: & il momento
creativo, dove la rielaborazione si trasforma in contributo
personale e originale, magari anche in opposizione alle
nozioni acquisite in precedenza

E quindi in questo contesto che meglio si sviluppano conoscenze

disciplinari e competenze trasversali ai singoli saperi disciplinari.
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- Aspetto investigativo: attraverso i laboratori possono essere
effettuate ricerche, andando oltréa metodologia didatticasclusiva
della lezione.

Frabboni individuanche alcunsegni distintivi dei laboratori, che riporto qui
di seqguito.

- La polifunzionalita: il laboratorio € un ambiente polivalente che si
costituisce anche spazialmente con delle caratteristiche peculiaxi.
tradizionale architettura scolastica viene stravolta per permettere
I'apprendimento collettivo e si riconfigura in base alle esigenze degli
I £ dzyyA OKS OFYoAly2 Ay olasS FftQSit
primi anni della scuola primaria gli spalt laboratorio dovrebbero
essere organizzati in angoli didattici e in centri di interessi, mentre nel
triennio conclusivo della scuola primaria e nella scuola secondaria di
primo e di secondo grado gli spadi laboratono di interclasse
dovrebberodivenre aule specializzate e laboratori multidisciplinari.
Anche gli spazi aperti dovrebbero essere attrezzati ed utilizzati per
attivita laboratoriali

- Il plurilinguismo: ei laboratori ogni codice comunicativo acquista la
stessa importanzasradicando laradizionale graduatoria tassonomica
presente all'interno degli ambiti scolastidi codici comunicativi che
tradizionalmente sono considerati di livello piu alto sono quelli della
parola orale e sdta; nei laboratori invece viene gsperto e

valorizzatoil codice iconicogestuale grafico, sonoro, motorio ed

puj
da'y

informatico. @ni linguaggio acquista pari dignitat f QA y (i SNJY 2
tassonomia dei codici comunicativi

- [ QAYUGSNRAAOALIE AYEFENRGELY A fF 02N G2NR
generano competenze traskgli ponendo gli allievi in situazioni
problematiche che stimolino una risposta inventiva e attiva favorendo

nel contempo lo sviluppo di un pensiedorergentee creativo.
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- La progettualita: il laboratorio € luogo di realizzazione della
progettazione edudava e didattica. Qui possono essere realizzati sia i
progetti di ricerca previsti dai collegi dei docentisia le unita

didattiche e i progetti didattici.

2.3 Metodologie didattiche

[ S G(SOyAOKS RARLFGGA GReScBneréta d¥i Sihi ke a2y 2 ¢
intendono raggiungere; le finalita educative sono a loro volta sintesi dei
metodi educativi necessari a raggiungerfe.

Come e possibile intuire dalla citazione, una volta stabilite le finalita

educative che si vogliono perseguieenecessario individuare e selezionare i

mezzi adeguati per raggiungerlgla non basta peroindividuare le finalita

educative, maé altrettanto importante conoscere il gruppo a cui € rivolta

f QF 1 A 2twse il Sdrteadlin cui si opera

Passiamo adessin rassegna le principali strategie didattiche individuate da

Calvanf®

- Lezione nella didattica contemporanea, la lezioree legata alla

modalita trasmissiva delle conoscenze in cui il docente espone il
contenuto che viene interiorizzato passivamentefd& I  @ghi $a3 2 ®
perso la componente dialettica che la caratterizzava in epoca
medioevale, quando era incentrata su uno scambio di opinioni fra il
maestro e gli allievi.
Si sono conservate pero alcutipologie di lezione contraddistinte dal
carattere dalogico e partecipativo o lezioni con funzione di introdurre

un argomento che verra poi affrontato con tecniche diverse, o lezioni

* Franceschini G., Borin M.curricolo nella scuola d8ilA y F+ yT Al & t NEALISGGADBS RA
operativi,Carocci Editore, Roma, 2014, pag. 23
®Le argomentazioni del paragrafo sono riprese da:
- Bonaiuti G., Calvani A., Ranieri Figndamenti di didattica. Teoria e prassi dei processi
formativi, CarocciRoma, 2007
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impostate sul racconto, dove si utilizzano supporti comunicativi di

varia natura, visivi, multimediali, sonori.

Modellamento/apprendimentoY f QA Y AISEAYOFYENB RSt f QI
didattica. La sua funzione & quelladi mostrare come deve essere

FLradz2x S QI LWINSBYRAYSYy(i2 I @OASYS LX
F LILINBYRAAGE 02 Ay OdzA € QF LILIINBYRAAG] 8§
imita il maestro piu esperto fino a quando non ha raggiunto il grado di

autonomia desiderato.

Approccio tutoriale drill & practice € una metodologia di origine
comportamentista caratterizzata da tre componenti fondamentali:
LINBASYyGFrT A2y S | ffQl frichieSt@di ridggdtet S Ay T
frequenti; invio immediato di feedback sulle risposte date;
apprendimento individualizzatasseguendo il ritmo di apprendimento
RStftQltftASG20

[ QF LILINBY RA Y S yvark se§uenie bghina 2alibratyg per

raggiungere un determinato obiettivo formativo. |l passaggio da una

sdj dzSy T tfQlf &N QB OladZo2MNIRM3 VS 2 RS §
richiedi @ Ly ljdzSad2 Y2R2 ffQloAfAGL @A
seguendad tempi propridi chi apprende.

' yOKS 1jdzSadG2 I LIWIINRBOOAZ2 KIF  OF N GG SNB
posizione passiva, &ricevente delle informazioni.

Discussioneg basata sullo stnbiocO2 Yy FNRyYy i2 RA ARSS ¥ NI
docente e fra allievi. Spesso la discussione e utilizzata per verificare la

riuscita di una lezione espositiva.

La discussione e umlispositivo fondamentale per gli approcci

SRdzOl GAGA OKS @ SREakR moyidhfo fchaeyd@lS NI T A 2
processo formativo.

In questa metodologia didattica il docente diviene facilitatore e gli

studenti hanno un ruolo attivo.
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Studio del casounisce le principali caratteristiche della lezione, della
narrazione e della simulazgiocS ® [ QAy aS3ayl yiaS LINBaSyil
reale o verosimile che deve essere analizzata. Esistono tre tipologie di
studio del caso:
A casi ofentati alla presa di decisiongli studenti sono chiamati
a prenderealcunedecisioni dopo che sono state presentate
situazoni problematiche da risolvere;
Acair 2NRASYGFGA Fff QAYRAMDAIREL T A2y S
studenti devono analizzare e valutare le situazioni senza pero
dover prendere delle decisioni;
A casi di situazioni gia concluse, che vengono predentame
modello esemplificativo.
Lo studio del caso riesce a porre lo studentefrdinte ad una
situazione verosimile, ma richiede una preconoscenza del dominio che
viene analizzato.
Apprendimento di gruppo:fanno parte di queste metodologie sia
f QF LILIINBYRAYSyG2 O22LISNY A2 aaAl fQ
tutoraggio. Il processo di apprendimento e strutturato in un contesto
sociale e si basa sul lavoro di gruppo. Questo metodo €& stato
formulato da Dewey, ma é&tato sostenuto anche da Piaget che
a2aidSysgtl f QAYLR2 NI F yT I -cogrivisof o2y
YySEttQF LIWINBYRAYSYy (2o
| gruppidi apprendimento possonessere formati con vari criterin
modo casuale, per interessi comuni, per livelli di abilita o per integrare
varie competenze necessarie alla riuscita del lavoro.
Il numero dei componenti del gruppo va stabilito con cura, perché
gruppi troppo numerosi rischiano di non lavorare bene, mentre gruppi
troppo esigui possono non avere le competenze necessaor.alli@i

piccoli & auspicabile che il gruppo non superi le 3/4 unita.
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Anche ilpeer tutoringrientra fra le modalita di apprendimento di
gruppo. Il tutor, che € un compagno di chi sta apprendendo, lavora
ySttl T2yF RA a@AfdzalR LINRaaAYFfS RS
Problem sdving e scoperta guidatail problem solvingsi basa sulle

LIN2POof SYFGAOKS OKS aA LINBaSyilly2 ySf
avviene tramite la presentazione di una situazionelgemaica a cui

deve essere trovata una soluzione formulando ipotesi e facend

tentativi di verifica.

Esistonodiverse tipologie di problemi che vengono utilizzati nel

problem solvinge diverse modalita per risolverli, in base anche alla

tipologia del soggetto in apprendimento.

Le modalita di risoluzione di un compito mlioblem solvingvariano

I YyOKS Ay o6F&asS I|ff QSalLlSNEenbychitha RS az
esperienze maggiori € in grado di eliminare le informazioni inutili,
concentrandosi sulle variabili necessarie alla risoluzamieompito.

La scoperta guidata si pone imaisituazione intermedia fraroblem

solvinge approcci piu direttivi. In questo caso puo essere fatta la

scelta di lasciare solo determinate variabili, concentrando gli sforzi

solo sudeterminati aspetti. La guida per la risoluzione di un compito

puo essee affidata anche ad un compagno, oltre che al docente.

Simulazione eole playing La simulazione ha una valenza concettuale

e teorica e pud presentarsiinvarigradi FAy 2 | R | NNA @I NB
simulatori.

Il role playingprevede che i soggetti in apprendimento ricoprano dei
ruoli, identificandosi con dei personaggi e comportandosi
conseguentemente Il role playinge una metodologia difficilmente
utilizzabile con bambini piccgtierché richiede un notevole sforzo di
identificazione e di riflessione su emozioni e atteggiamenti.

Progetto e metodologia della ricercaQuesto metodo affonda le

NI RAOA ySttQlFriduAodray2 RA 5S¢gSe S

@\
>
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ambito costruttivista. Diviene una sorta groblem solvingcontinua
chi apprende formula domande, fa previsioni, discute idee, raccoglie e
FyFEAT T RFGAZ GNIXS O2yOtdzaAizyA

O«
e
w»

progettuale si conclude con la realizzazione di un prodotto che deve
soddisfare i criteri stabiliti nella fageiziale.] QA Yy aS3y+yiS KI dz
di supporto.
- Espressione liberabrainstorming. Ogni soggetto € lasciato libero di
esprimere le proprie opinioniLa situazione piu classica consiste nel
proporre un tema e lasciare esprimere con assoluta liberta chi sta
apprendendo.] Qdzy A O2 @Ay O2f 2 § 1jdzStft2 RSffQ
Ogni strategia presentata risultera piu 0 meno efficace in base ai contesti di
apprendimento e alla tipologia di nozione che si vuole trasmettere.
Se devono essere apprese abilita pratiche, S8 SY LA 2> 8Sgodei Af S f Q
modalita di insegnamento basato sul modellamerge invece la nozione da
apprendere ha una struttura cognitiva non complessa, sara utile utilizzare
una metodologia di taglio comportamentale come quella deflall &
practice S il compito &€ piu complesso puo essere utilizzata una modalita
basata sulproblem solving sulla scoperta guidatase invece si richiede di
apprendere modalita di gestione dei rapporti interpersonali, le metodologie

piu idonee sono quelle basate sulla discussione, lo studio dei casole il

playing
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3. Lo sviluppo del concetto di tempo nel bambine la
GRARDEBGRSE GSYLRE
Prima di poter realizzare degli incontri efficaci per aiutare i bambini a
relazionarsi con i concetti di durata, di fluire del tempo e di misura del tempo
e necessario soffermarsi su come il bambino stredsca un senso del tempo
e sucome questo si evolva e cresca dom 8efitambino.
E altrettanto fondamentale capire quali approcci didattici utilizzare, quali
nozioni e concetti introdurre,quale programmazione adottare e quali
strumenti impiegare per progettare un intervento didatticcadeguato alle
reali esigenze cognitive degli allievi.
Presentare nozioni che non possono essere interpretate e decifrate per
mancanza di strutture logiche adeguate non produce apprendimento, ma puo
portare alla formazione di modelli mentali errati diffinente rimovibili in
seguito.
Vaquindi capito come e quandproporref QA Yy G SNBBSy (12 RARFGGAO
agire nella zona di sviluppo prossimale teorizzata da Vygotskij, scegliendo
sfide intellettuali che si collochino ad un livello superiore rispettaellg che
il bambino sa fare, ma sempre considerando cio che in quel momento € in

grado di comprenderéd’

3.1 Gli studi psicologici sullo sviluppo del concetto di tempode

durata nel bambino

Nel bambino, # senso della temporalita si sviluppa in stretta cessione

con lo sviluppo del senso della propria identita e della capacita di delimitare i
LINE LINA O2y FAYAS®NR & LISGiG2 |ttt QSaitsSNy2o
t NP LINR 2 LIS NJdelf corcattbJaiNIempyg Tnkllo sviluppo della

personalita del bambino, oite ricerche sono state impronta sullo studio

% SchafferH. R.Psicologia dello sviluppo. Un'introduziofaffaelloCortinaEditore, Milano, @5,

EAN: 9788870789638, pag. 230

BsandriP[ I RARIFGOAOF RSt (8SYLR O2y @Syl AzylfSeo waTts
e la scuola pmaria, FrancoAngeli, Milano, 2008, pag. 7
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delle origini della percezione temporale e sullo sviluppo cognitivo del tempo;

una delle prime e piu ampie e sicuramente quella effettuataléanPiaget, i

cui risultati sono stati editi nel 1946.

Faget inizia ad interessarsi alla genesi del concetto di tempo daper

incontrato Albert Einstein Questo incontro lo portera a riflettere

adzZ t QAYddzAT A2yS a233S0GAGF RSt GSYLR S
velocitd come scrive Maria Silvia Barbierifné QA Yy (i NR RdzILd 2y S | f

sviluppo della nozione di tempo nel bambffio

Piaget «ritiene che non vi sia, da parte del bambhiradcuna intuizione
primaria del tempo e della durata,arche la valutazione della durata derivi
sempre da un rapporto fra lavommompiuto (spazio percorsa@ la velocita
con cuitale lavoro & stato compiuto. Nel bambino preoperatdtitale
relazione tra spazidévoro e velocita non € ancora stabilita, abbiamo cosi la
tipica confusione fra il tempo impiegato e spazio percorso.

La velocita viceversa rappresenta per il rbhino un'intuizione primaria
dapprima legata alla percezione del mobile che ne raggiunge sorpassa
un altro, per poi diventarenel corso dell'evolzione operatoria, rapporto fra

il lavoro compiuto il tempo impiega»**

«ll tempo € la coordinazione dei movimenti: che si tratti degli spostamenti
fisici, o movimenti nello spazio, o di quei movimenti interni costituiti dalle
azioni appena abbozzate, anticipate o ricostruite dalla memoria, il tempo
gioca nei loro riguali lo stesso ruolo dello spazio rispetto agli oggetti
immobilid  ® Xp&dio & un'istantanea scattata sul tempo e il tempo € lo
spazio in movimento, mentre tutti e due costituiscano, con la loro unione,
l'insieme dei rapporti di inclusioreedi ordine checaratterizzano gli oggetti

e i loro spostament*

Piaget indaga, oltre allo svilupplla nozionedel tempo fisicocon i relativi
concetti di successione, simultaneita, durata, anghello deltempo vissutg

in relazione al concetto di eta e di percaze delle durate.

% PiagetJ.,Lo sviluppo della nozione di tempo nel bambina nuova Italia, Firenz&979, ISBN:
9788822126191

O periodo preoperatorio per Piaget € quello compreso fra i 2 e i 7 @chaffer H. R,
Psicdogia dello sviluppo. Un'introduzionep. cit, pag. 190

“! piagetJ.,Lo sviluppo della nozione di tempo nel bambom cit. pagXIV

*|vi, pag. 6
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Dopo aversottoposto bambini di et compresa fra i 4 e i 9 aahialcuni test,

Piaget individua tre stadi di sviluppo della nozione di tempo. Nel primo stadio

la successione temporale si confonde con quella spazilleempo € locale

nel duplice senso di un tempo non generale, ma variante da un movimento
FffQFfGNRB S RA dzy GSYLER OKS &aix O2y¥F2YR
spostamento el senso positivo del percors§>

«Anche la nozione di eta viene interpretatspazialmente, poiché le
RA&dzaAdzl 3t ALyl S RA ONB&aOAG L @ it AaO2y2
successione delle nascité’»

Nel secondo stadio, il bambino considera il tempo che scorre durante

dzy QI leikhiZia/aRompiere una prima differenziazione fra ordine temporale
eordinespazia® t dzNJ SaaSyR2 | yO2N} fS3Fd2 FffQ
RA&a20AFNB f Q2 NRAsp&EialéPSYLIZ NI £ S RIff Q2 NRA
Nel terzo stadio si raggiunge infine il tempo operaiprche diviene tempo

reversibile la durata adesso divienié rapporto, qualitativo o metrico, tra lo

spazio percorso e la velocita.

Molti psicologj dopo Piagethanno affrontato lo studio della percezione del
GSYLR2 ySt 0 hdvio. PsuRFrafss pgicelbgo fancese, ha avuto
posizioni diverse rispetto a Piaget sullo sviluppo della percezione del tempo e
RStfS RdzNI G6S® CNI A&aasS az2airasSysS OKS

w»
Qx
S

basata sul numero di cambiamenti percepiti nel corso della duragasst

Fraisse ritiene che la velocita non sia un indice primario su cui si costruiscono

i giudizi di durata, ma solo uno dei possibili indici. La differenza fra adulto e

bambino e che il bambino ha a disposizione pochi indici su cui basare le

proprie stm& YSYGNB f QF RdzA 42 8§ Ay 3INF¥R2 RA A

piu indici per effettuare stime piu accuratBer Fraisseglprime intuizioni di

“ vi, pag. 272
*Ivi, pag. Z3
**vi, pag. 275
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durata si hanno gia nel bambino molto piccolo. In questo caso la durata é il
GSYLR2 OKS aA omenraldli? bisSgncreNBuo apPaam@nto
Fraisse dimostra che gia i bambini di 5 anni sono in grado di valutare le durate
e di paragonarle quando non sono propdstio dati percettivi fuorvianti. Ad
esempiq i bambini riescono a valutare correttamenedurate di duenggetti

in movimentoche sispostanonella stessa direzione o in direzioni opposte,
ma falliscono quando i dueggettivengono spostati con velocita differenti.

Altri autori, comelris Levifi® e Jacques Montangefd muovono delle critiche
metodologiche a Piad sostenendo chevariabili empiriche influiscono sul
NR&dzE GF G2 {LISaaz2 f QAyOF L) @dnélettadaSt o Yo
Piaget come mancanza di strutture logiche per risolverla e non come

mancanza dfamiliarita con il compito assegnat8.

3.2 La didattica del tempoy St t I a0dz2f | RStf QAYTI \
primaria.*®
[ O2yal LIS@2t ST 1T+ RSEftQAYLERNIIYyTI OKS

svidzLIJL)2 RSt f QA R S palpartate nelR&do degiinniafar giche

molti pedagogsti si siano interrogati sulle metodologie piu adeguate per

affrontare una didattica del tempo.

Sfogliando ldndicazioni mzionaliLJSNJ Af OdzNNA O2t 2 RStf Il &
RSt LINAY2 OAOf 2, éRddedtdtonddziadignghSiondRdelfo H 1 mH

sviluppo temporale nel bambinoientri fra le finalita educative fin dall

“® Levin I.,The Development of Time Concepts in YdQhijdren: Reasoning about Duratjdn
Child Developmentl977,48(2),pagg. 43%444.
47 Montangero J., The relationship of time, speed, and distance in the chidL'Année
Psychologique, 1979, 79(1), pagg-423
8 Piaget].,Lo sviluppo della nozionetdimpo nel bambinpop. cit., pagg. XPXIXX
9 Le argomentazioni di questo paragrafo sono tratte da:
1 Bartolini Bussi M.G.Verso il concetto di tempo. Prima parten Bambini, 9/1988
http://www.comune.torino.it/centromultimediale/bambini/pdf/8809 bussia.pdf
1 Bartolini Bussi M.G¥Yerso il concetto di tempo. Seconda parite Bambini, 10/1988
http://www.comune.torino.it/centromultimediale/bambini/pdf/8810 bussi.pdf
I Sandri P.La didattica del tempo convenzionale. Riflessioni e percorsi per la scuola
RSttt QAY Tl Yyl Al Fsando AngaliMilzhd, 2008LINA Y | NA | X
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a0dz2t I RS fcdm@ sia/ frdsehie Anl modd trasversale in tutte le

disciplire.

| bambini «sservando il proprio movimento e quello degli oggetti, ne

colgono la durata e la velocita, imparano a organizzarli nello spazio e nel

tempo e sviluppano unprima idea di contemporaneita>$

LfEfl FAYS RSt aoOdz#férisce coBettdmenteyedentiy T A | A f
del passato recente; sa dire cosa potracadere»’, «dimostra prime abilita

di tipo logico, inizia ad interiorizzare le coordinate spaefporali»°?

Al termine della scuola primaria il bambinasa la linea del tempo per

organizzare informazioni, conoscenze, ipdr e individuare successioni,
contemporaneita,durate, periodizzazioni’ & in grado dikcomprendere la

FdzyT A2yS S f Qdza2 #BaH fpev la anisitazwre yellda 02y @
rappresentazione del tempo (orologio OF t SY Rl NA 2= *t Ay Sl G
«osserva, legge e analizza sistemi teni@b vicini e lontani, nello spazio e nel

tempo»>°. «Individua nei fenomeni somiglianze e differenze, fa misurazioni,

registra dati significativi, identificaelazioni spazio/temporak>® Inoltre,

dQF f dzyy2 | Oljdzh aAa0S 02 ypelcdzin@@eprépiiol | RA &
corpo e la padronanzadegli schemi motori e posturali nel continuo

adattamento alle variabili spaziali e temporatintingenti»°’
3.2.1 Il tempo lineare e ciclico

Per riuscire ad aiutare il bambino a costruire dei punti di riferimento

BN

temporali per acquisire la capacita di orientarsi nel tempo, & necessario

soffermarsi su alcuni aspetti generali del problema.

*® MIUR,Indicazionnazionalj op. cit. pag. 28
*! |vi, pag. 29
*2 |vi, pag. 30
%% |vi, pag. 53
** Ivi, pag. 54
% |vi, pag. 58
*® |vi, pag. 67
> Ivi, pag. 77
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Il concetto di tempo e una costruzione sociale e culturale, che cambia da
epoca a epoca e da cultura a cultulabambinocostruiscela propria visione
della realta grazie ad un apprendimento sociale, attraverso strumenti che
f QF YO ASY (S YS (conigidsostered L% &ygdtskigg 1054%
Il modello di tempo cheal societa occidentale propone laambini € quello di
tempo metrico di matrice newtoniana.
Esso é:

1 assoluto: non dipendente dalle azioni umane o naturali;
omogeneo: non varia nessuno dei suoi aspetti;
uniforme: trascorre con una velocita costante;
lineare: si sviluppa in linea retta, gli eventi seguono un ordine;
continuo: gli istanti si comportano come i punti di una retta;

irreversibile: procede sempre nella stessa direzione;

=4 =/ =/ =4 -4 -

misurabile: & possibile determinadzy” Q dzy” A (iré peiRgh intéfvali

di tempo.

Insieme a questo modello coesiste un modello di tempoalico, quello

utilizzato per definire la scansione di/notte, i giorni della settimana, i mesi e

le stagioni.

Si verifica quindi una commistione fra successione irreversibile dei fenomeni
ericorrenz® [ Q2NASY il YSy(G2 RSt pe@wttelBnaTAaal G2
relazione di ordin@ fra tutti i punti distinti della retta, ma questo no@

Ff ONBdGGEryG2 O2yaSyidAaitz asS €t Q2NASydl ysS

circonferenza Ad esempio e possibile stabilire che se un avvenimento A é

Lo sviluppo cognitivo per Vygotskipssenzialmente un processo sociale. | bambini non devono
GAYATAFNB RIF TSNR FTR Ay@SyidlINB Af Y2yR2d wX8 Sa
generazioni precedenti e non potrebbe essere altrimenti per via delle interazioni con i loro
caregived h3IAyA 3ISYSNITA2yS &A | LIWIRIIAL &adz ljdzSttF  LINB
S (SOy2t23aA0A @Sy3a2y2 {(NravySaair RI dzyl 3ISYSNITAZ
loro influenza sul bambino. Cif. Schaffer H.HRicologia dello sviluppop. cit. pagg. 22224
I NBfFT A2y S RQ2 NJAR gofata delle segHedtiproprigta: dzy Ay aA SY S

1) riflessiva:a R aper ognia™ A

2) antisimmetrica: se valgon@R beb R a alloraa=h

3) transitiva: sea R beb Rc, alloraaR ¢
Anichini G.(onti G.,Calcolo I. funzioni di una variabiléitagora Editrice, Bologna, 1996, pag.32
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accaduto prima di un avveniento B e B prima di C, allora A & avvenuto

prima di C. Ma nel momento in cui utilizziamo un ordine ciclico, questo non e

piu vero, ad esempio martedi puo essere considerato sia prima sia dopo
lunedi.Quindi quando i bambini si relazionano con il tempo devessere in

ANI R2 RA dziAfATTFENB dzy Y2RStft2 LIAdzidG2al

adeguatoa quel determinato contesto.
3.2.2 Il tempo e il linguaggio

Ogni esperienza € mediata e influenzata dai modi di rappresentazione propri

di ogni cultura.Secondoail cognitivismo socioculturaled QI LILINSY RA Y Sy (i 2
sviluppa come processo di internalizzazione, ossia come un percorso che va
RFEffQSailiSNy2 @SNER2 fQAYISNYy23 RIFA  LINE
nozioni oggetto di conversazioni sono proggamente integrati nelle

&0NHz0O G dzNBE O23yAUGABS AYyUiSNYyS RSttt QAYRAQD
base [r la costruzione del pensies§’

Puo pero accadere che un bambino utilizzi correttamente termini temporali

aSyil I | @SNB dzy 8¢ Weabdli BrieRente dofleyatiléol  Q

il contesto esperienziale non & un indicatore adeguato per valutare la
padronanza delle strutture logiche.

E quindi fondamentale indagare sul significato che viene attribaiitermini

da chi li utilizza. Uno deidintendimenti piu frequenti nei bambini € queltb

confondee la parola tempaconil tempo meteorologico.

«Pud accadere che i bambini adeguino alle loro conoscenze le parole per loro
sconosciute che ascoltano dagli adultiaducendole con parole del

voOl 62f F NA2 OKS I tostacdb fllgd Zobpeyistode ded X 6

significato di una parola pud essere costituito dalla presenza di parole

® calvani A. (a cura di), Bonaiuti G., Ranieri Rdndamenti di didattica. Teoria e prassi dei
dispositivi formativi Carocci editore, Roma, 2016, pag. 48
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L2t AaSYAOKSY fQlFffASP2 RSGS significalS NB

diversi e saper individuare il signito piti adeguato al contesto®»
[ QSALISNRASYT I (S Y LI2gNihdipScede fconguntafiente/ 2

R

OK S

So¢

I £t QF OljdzAaAl A2yS RSt tSaaiald2 | RS3dz G2o

dalla Bartolini Bussi sono:

- riferimenti temporali (nomi di giorni della settana, dei mesi, delle

adF3aAA2yAT €S LINRES €S3FGS FEfl YAadzNI

- gli avverbi di tempo (ora, adesso, ormai, subito, prima, dopo, sempre,

spesso, talora, ancora, tuttora, gia, mai, presto, tardi, oggi, domani,
stamani, recentemente, successivamente);

- le congiunzioni temporali (quando, mentre, come, prima, appena, finché,
che);

- le costruzioni sintattiche;

- i tempidei verbi.

3.2.3 Il tempo e la misura

Nella nostra cultura a3SaGA2yS S f Q2NHFYATTFT A2YyS

attraverso gli strumenti di misuraConcettualmente essi si basano sulla
NAO2NNBYI I RSA FSy2YSyA LISNA2RAOAZ
RdzNJ} G+ RA RdzS &4dz00SaaAi@dS Tl aa RSt
misura in multipli e sottomultipli.

DAL yStfl aagiadzbdnibini BoSd i @radg Hi comprendere la
funzione degli strumenti dmisura del tempo, ma non riesgo a legerli
adeguatamente perché ancora non hanno raggiunto lduppo delle

operazioni mentalf?

®' Zan R |problemi di matematica. Difficoltd di comprensione e formulazione del t&scocci
Faber, Torino, 2016, pag. 50
%2 per Piaget le operazioni mentali sono proprie dello stadio operatorio concreto, che il bambino
raggiunge intorno ai 6/7 anni. E in questadache i bambini riescono a:
- seriare: ordinare mentalmente gli elementi utilizzando criteri di volta in volta diversi;
- classificare: dividere gli oggetti in vari gruppi in base a certi parametri e individuare le
relazioni fra gruppi;
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Nella scuola primaria i bambini acquistano lpaecita necessarie per lavorare

sulla misurazione del tempd.eggere il tempo richiedea Istessa capacita di

leggere i numeri.

Per misurare il tempo, cosi come per misurare qualunque grandezza, la prima
operazione che € necessario saper fare € quella w@aél confronto.l

bambini quindi dovranno iniziare a confrontare la durata dei fenomeni e delle

azioni con inizio simultaneo non E da questi primi esperimenti che i

ol YOAYA O2YLINByR2y2 { QA YQuddthidiziayhénte RSt f Qd
puo essere ssunta in modo arbitrario, emcomunque condivisa dal gruppo;

poi si adottano leunita di misura convenzionali

Per poter misurare € necessario riconoscere una regolarita in cio che viene
misurato. Per poter misurare il tempo e indispensabile individuarefeni

che si ripetono regolarmente o che scorrono a velocita costante e che

possono quindi essere considerati unita di misura temporali. Questi fenomeni

possono essere riprodotti con strumenti di misura come il pendolo, la

clessidra a sabbia o ad acqter costruire nel bambino il concetto di tempo

e estremamente utileutilizzare questi strumenti affiancandoli a quelli
convenziondi, come orologi e cronometri. Questa pratica consente di
O2YFTNRY G NBE S YA adzNdZdi MNdum fcdenzioBail & dzf f ¢
costruendo nel bambino i concetti di convenzionalita, stima, misura e

approssimazione.

- A @At dzLILJ Niberd: @ huré&raziorie Mliveyta una procedura arbitraria e i numeri
a2y2 OFYOAFOAtA® {A AODAf dLILI | yOKS t QAY DI NAF 6
Cif. SchaffeH. R.Psicologia dello sviluppop. cit. pagg. 20201
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3.2.4 Le misconceziomella didattica delle scienZ&

[ I O2y2a0S8Syl 1l RA 23ydzy2 & O2al0AldzZAdl
mentale € «il risultato figurale o proposizionale prodotto da una
sollecitazione interna o esterng”

Essa e influenzata dalla cultura di appartenenza, dallo stile personale di

I LILWINBYRAYSYy (G2 S @GASYS StlFo2NFdF LISNI f 2
delle immagini mentali costituisaémodello mentale di un concetto.

[ QAYYF3IAYS YSyidrtS @ASYS NARGSydzil aidl
sopraggiungono nuove informaziomon contenute nel modello mentale

precedente. A quel punto le nuove informazioni vengono inserite nel vecchio

modello e vi@e creata una nuova e piu ampia immagine mentale. Questa
integrazione e modifica dei modelli & possibile quandochi apprendesi

genera un conflitto cognitivoterno.

Cio che genera il conflitto e quindi una misconcezione, concetto

inadeguato.

«La nisconcezione @n concetto errato elunque costituisce genericamente

un evento da evitare; essa pero nonwiata sempre come una situazione del

tutto negativa: non & escluso clper poter raggiungere la costruzione di un

concetto, si renda necessaripassre attraverso una misconcezione
momentanea, ma in corso distemazione:*®

vdzZl YR2 dzy QAYYI IAYyS NAS&AaOS R 10023t ASH
informazioni nuove che vengono proposte, diventa stabile e forma il modello

del concetto.

e argomentazioni di questo paragrafo sono tratte®a&2 ! Y2 NBE . ®Anali§io I NI 3t A { &
aSYFrYyGdAOl S RARLF GGA O In RaSriateraaticR &la suikdidatiicd’ A 4 02y OST A 2 y ¢
2005.139163.

http:/ /www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/518%20Analisi%20semantica%20e%20didatti
ca.pdf(24/02/2019)

* Ivi, pag. 14

% |vi, pag. 15
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Il modello si forma al momento giusto ed e quello previsto per quella
determiy’ I G I O2y2a0Syi |l = I £ £ 2 NI fQFrT A2y S
correttamente e lo studente si & costruito il modello atteso del concetto.
{S Ay@SOS Af Y2RStft2 aAiA F2N¥YEanfoMPR LILJ2Z LI\
quella corretta, il modello errato che si & creato ostacolera il raggiungimento
del giusto concetto e mera gli apprendimenti futuri.
f QSEALIX AOAGET A2y STiukalmistahcdidbrie awiéne tadl £ f A S¢
guella segnalazione di un malessergguitivo che si chiama usualmenge
ol yIEfYSY(iS GSNNBNB¢Y 2 addzZRSyaS aol 3f
RFEffQAYASAYLIYy(iSo
E quindi fondamentale capineerf QA y & $IBWIOKES t QOSNNRB NBE a A
in modo da fornire agli allievi gli strumenti nesas per rimuovere la
YAad02yO0ST A2yS OKS aidl RASGNR I ff QSNNRNB
Alcune delle misconcezioni che ho riscontrato nei bambini della scuola
RStEfQAYTFLYT AL S ySttl a0dz2tl LINARYFNARI &
- Una massa maggiore ha una velocita minore rispetto ad una massa
minore; questa affermazione é stata fatta da un bambino della scuola
LINAYI NREF NAFSNBYyR2aA Ff Y2@0AYSyd2 R
pendolo avrebbe oscillato piu velocementeon il peso pogo
£ QSAGNBYAGL LIAG £ S3IIASNRO
- Una distanza maggiore € percorsa in tempo maggiore Sempre
nella scuola primaria, i bambini ritenevano che il pendolo avrebbe
AYLASIFLG2 LIAG 0SYLER || O2YLIASNBE dzyQ2a
una di ampiezza minore.
- La Brra ruota intorno al Sole in un giorno
- La trra che ruota intorno abole non € il pianetama il suolo

- Le ore notturne norvengono consideratparte del giorno
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4.1 QOAYIGSNBSY G2 RARFGGAO2 yStftl
scuola primaria

4.1 Premessa

La scelta di realizzare due interveditlattici sul concetto di temppuno nella

a0dz2f I RSfuhdQrhel§aFstugld primaria@ nata da una serie di
considerazioni che ho fattoegli annidurante il percorso di tirocinio diretto.

Spesso i bambini rivolgono domande, talvolta anche implisié tempo, sul

suo trascorrere, sulla durata dei fenomeni.

In molteplici occasioni bambini della scuola primariai hanno chiesto

jdzt yi2 YIyOFaasS Ftfl NAONBITA2YyS 2 €
che mancavano cinque minuti oppure due ore i bambini puntualmente

chiedevano se fosse tantm poco.Inizialmente ho pensato che la domanda

nascesse dal fattohe 2 y & LJIS& & SNE & duBdlidNSesde@2 N2 f 2 3
consapevolezza di che ora fosse in quel momgenta poi ho constatato che

in realta erano perfettamente in grado di dire che ora fosse guardando

f Q2NRt23A2 OKS | @gS@Ly2 Ay OflaaSao

In altre occasiono osservatda maestracheassegnava un compito dicendo

ai bambini che avevano a disposizione per realizzarlo un determinato lasso di

tempo. Difficilmente i bambini riuscivano a completare il lavoro nel tempo
assegnato o lo sfruttavano completamente.

bSttl &a0dz2fl RSff QAyTI yavevanddiffidoltainghy 2 | 002
solo a gestire gli intervalli di tempo brevi, ma anche a stimardurate di

fenomeni piu lunghi, come le settimane, i mesi, gli am@ai capire la ciclicita

RA | fOdzyA FSy2YSyA 02YS tQFftGSNYyIFyll RS
Mi sono quindi chiesta per quale motivo avesseueste difficolta, se cio

L2 iSaasS SaasSNB tS3rd2 | dzyQS@2¢ftdd A2y S
dipendesse solo dal fatto che, pur essendo immersi nel flusso del tempo, non

ne avesseramai fatto delle esperienze corete.
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Ho pertanto cercato di progettare due intervemtidattici, uno per i bambini
dA OAYyljdzS yyA RSftfl &a0dz2fl RSttt QAYTFIVyI
OftlaasS RStftl &a0dz2fl LINAYIFINREFEZ OKS &aix ol
cercando di rendereconcreto, tangibile e osservabilain concetto

relativamente atratto come quello di durata.

4.2 1l progetto didattico

« Yy LINRPISGG2 & fQARSIFTA2YyS LISNI £2 LAG |
alla possibilitadi attuazione o di esecuzioné®

«Un progetto implica la definizione di specifici obiettivi di conseguimento
un‘organizzazione di risorse, tempo, energier conseguire il risultato’s

[ QT A2yS RSt LINRP3ISOHGFHTA2YyS OASYS YSa:
pianificabile in ogni aspettoa priori ma sono previsti margini di
cambiamento. Il progetto é flessle, adattabile alle nuove esigenze che
ipoteticamente possono presentarsi.

l'y2 RSA Y2RSffA RA LINR3ISGGITA2YyS SRdzO!I
j dzSt £t 2 ARSYGATAOI (¥2QueRd fmbdallo (pieRegeAly2 | 55 |
sviluppo del progetto in cinquéasi: la fase preliminare danalysis che

comporta un lavoro di valutazione delle condizioni di partenza relativo al
Oz2yidSadz2z ftfS NARAaA2NBSSI desthdhet@rdiiaSa G A A =
con la stesura del progetto, documento checcaglie ¢ intenti da

conseguie, le metodologie da adottare e le valutazioni; una fase di
developmentAy OdzA &A LINBRAALRYS Af O2yGSad?
implementation in cui vengono attuate le azioni progettate; una fase di

evaluationin cui si valtano i risultati.

® Devoto G., Oli Gl DevoteOli. Vocabolario della lingua italiana 2007 Monnier Varese,
2006,ISBN: 8804555068

®7 Cahani A.,MenichettiL.,Come fare un progetto didattic&li errori da evitareCarocci, Roma,
2015,ISBN: 978887466736pag. 17

% |vi, pag. 44
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«In generale in un progetto si possono distinguere tre aspetti principali: il

grado di strutturazione interna, piu o0 meno rigida o flessibile; la natura piu o

meno complessa degli obiettivi da conseguire, valutabili séeandicatoridi

varia natura e affidabilitd;la tempistica assegnata alla valutazione dei

risultati, che pud essere pitl 0 meno immediata o procrastinata nel tesfipo.

Il progetto didattico rappresenta quindi il possibile sviluppo del processo di
apprendimento, analizzatolo in tutte le sue fasi. Ha lo scopo di evidenziare i
OFYOAIFIYSY(GA LINPR2GOA ySttQlftASO2 RIS
progetto puo mirare a produrre accrescimenti nelle abilita motorie, cognitive,

sociali o emozionali.

Perché un progettosia ben costruita f QF f t AS@2 y2y RS@S
partenza le abilita che il progetto intende promuovere e alla fine del percorso

deve poter essere verificabile un cambiamer&rso il traguardo previsto.

4.2.1 Le unita di competenza

« Qdzy At RA QORB&ISTYSYT ldzy NHzZVIA Gt RA | @21
percorsoformativo unitario finalizzato alla maturazione di competenze tali da

poter essere valutate, certificate e riconosciute anche al di fuori del contesto

di acquisizione.La stessa denominazioneunita di @mpetenza», attesta

come, di fatto, una competenza non possa essere agtpligna volta per

tutte, e come questa sia sempre aperta a possibili margini di
miglioramenta»’®

[ QF OljdzA aAT A2yS RA dzyl O2YLISGSyYyT F & | dzA)

partenza erso un ulteriore possibile miglioramento del livello di padronanza

% |vi pag. 19
o CapperuccD. Strumenti per la costruzione del curricdkudi sulla Formazione/Open Journal
of Education [S.1], p. 14370, Mar. 2017. ISSN 208681.

http://www.fupress.net/index.php/sf/article/view/20208/18837(Ultimo accesso 18 02 2019)
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della competenza stessa. E possibile passare da un livello di padronanza
£ QFEfGNR GNIYAGS dzyAlt RA f1F@P2NR | dzizy

[ S LINAYOALI fA OFNFYFGOGSNRAGAOKS RSt Qdzy Al
1. Sistematicita Condivisione di un modello progettuale eutio strumento
comune a tutti gli attori coinvolti
2. AutoconsistenzaOgni unita di competenza prevede il raggiungimento di
specifiche competenze (trasversali e/o disciplinari) spendibili a livello
formativo, professionale e sociale.
3. Componibilita Ogni unita di competenza puo legarsi ad altre con le quali
condividere collegamenti logici, esperienziali, operazionali, contenutistici,
eccLy ljdzSait2 aSyaz2 fQdzyAidtr RA O2YLISGHSyY!
parte di un percorso piu ampio, che da conto della progressione delle
competenze e della necessita di procedere per gradi.
4. Autenticita. Per quanto riguarda sia le attivita che le prove di
accertamento/valutazione delle competenze si predilige il ricorso a
compiti autentici, ovvero compiti in situazione in grado di verificare se e
FAY2 | OKS Lldzyid2 fQlFfdzyy2 NARSAOS | Y
abilita per la risoluzione di un problema.
5. Interdisciplinaritad [ Qdzy A it Rpud f&&iNeLIS @prbdcib
interdisciplinare partendo dalla condivisione di un progetto comune
6. Sgnificativita. Deve mirare al raggiungimento di apprendimenti
significativi Un apprendimento é significativo quamd soggetto lo sente
proprio.
7. PersonalizzazionelLe unita di competenza sono unita di lavoro che
Lldzy G y2 £t LISNER2YIEfATTIFTA2YyS RSttt Ql

' Le argomentazidrsono riprese da:

- Capperucci D., Franceschini G., Guerin E., PerticonePrGgettare per unita di
competenza nella scuola primayigrancoAngeli, Milano, 2016.

- Capperucci D.Curricolo e progettazione per unita di competenra USR Toscana,
Progettazioe di Unita di Competenza per il curricolo Verticale. Esperienze di
autoformazione in Rete, Ufficio Scolastico Regionale per la Toscana, Edizioni Medicea,
Firenze, 2013, http://www.toscana.istruzione.it/sfogliatore/pdf/Intro.pdf
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prevedono interventi formativi differenziatrivolti a singoli alunni,a
piccoligrupp af QA Yy G SN2 I NHzLILI2 Of  aaSo
8. Metacognizione i AY2f |  yS3IEA | fdzyyA dzy QI dzi 2 NJ
processi di apprendimento personali
9. Trasferibilita Le competenze acquisite sono adattakali situazioni,
compiti o contesti molto diversi fra loro.
10. Capitalizzabilita Gli apprendimenti sono spendibili in molteplici contesti.
Perché la competenza sia capitalizzabile deve essere valutata,

documentata, certificata e riconosciuta.

43 Lt LINP3IASGG2 RARFGGOAO2 yStftl ao0dzf
4.3.1 Il contestoe i tempi

La scuola 8t f QAYFI yI AL a2 OdA KRRANPI2 RAR
AN yRRS FEIZ LI NI S RSt f QA aCMRIEAGY2A £0 2RVALINIBAYZ
La sezione dei cinque anni accoglie 2inbmi, 10 femmine e 11 maschi.

Quattro bambine e trdbambini non sono dorigine italiana, ma tutti sono

nati in ltalia e frequentand I a0 Saal &a0dz2fl RStfQAYyTFIY
tre anni,e per questoparlandé QA Gt A y2 02YS f Ay 3dzZ  YI RN
l'y2 RSA o0FYOAYA §&§ &aS3dzAa (2 RI dzyQAyasSay
ADHD. Il Bmbino attualmente non ha particolari problemi comportamentali

o relazionali e anche i suoi livalliattenzionesono buoni.

Le maestre hanno lavorato molto sulld @A f dzLJLJ)2 RSt f QF GGSyT A2
fino dal primo anno di scuola e allo stato attuale tutto il gruppo € in grado di
mantenere un buon livello di attenzione per un tempo sufficientemente

lungo. Questo mha permesso di impostare il lavoro prevedendo andee

momenti di riflessione e di condivisione delle esperienze che si sono rivelati

estremamente utili per permettere a tutti di raggiungere gli obiettivi di
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apprendimento previsti, rimuovendo in alcuni casi delle misconcezioni
pregresse.

Quando ho propost il progetto alle maestre e ho spiegato loro cosa volessi
realizzare si sono dimostrate disponibili ed entusiasfgiché avevano gia
previsto un progetto didattico sulleematiche che stavsuggerendoLa mia
idea di progetto rispetto alla loro & piulaboratoriale e pratica. @esto ha
generatonelle maestrequalche dubbidnizialesulle capacita dei bambini di
portare a termine la parte piu operativa del progetto, che prevedeva un
lavoro di raccolta di dati edi misurazione delle durate delle attivita
quotidiane utilizzando delle clessidrén realta questa e stata una delle
esperienze che pibha entusiasmato i bambini ed é stata fata a termine
senza nessun ostacolo

1 2 a@2td2 At 0A MRQEN MRS df didbie le nodethbde? f |
2018. Avendo a disposizior8® ore e avendo previsto sefifidirenti attivita da
svolgere ingiorni diversi,ho dovuto iniziarele attivita didattiche solo dopo
una settimana di presenza in seziom®ato che non conoscevo i bambini e
non sapevo come potessereagire alla mia presenzsome insegnanteho
preferito cominciare a relazionarmi con lorcanche prima di iniziare |l
progetto didattico vero e proprio. Ho chiesto quindi alle maestre il permesso
di svolgere delle attivita di lettura e di riflessione esdguire i bambini nelle
elaborazioni grafiche che fanno parte del loro percorso di apprendimento. |
bambini mi hanno accettato in breve tempogeiesto mi ha permesso di
realizzare il lavm con serenita e in modo profio.

Per documentare le attivita sva@tho utilizzato un registratore wale e una

macchina fotografica. Di alcune esperienze ho realizzato dei video.
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4.3.2 LaprogettaziondeRSf £ Qdzy At RA O2YLISGSyYyI |

PerAYLI2AGFNB f1 LINRBIASGG!I T Ho2aoSiferin®ritof Qdzy A G L
alleIndicazionNazionalf*del MIUReaf I 3INA If Al RA LINRISGGLIT
competenza elaboratda! { w ¢2a 0l yI S RIf Q! yASBSNEA (!

Unita di competenza

Titolo: Il tempo lineare e il tempo ciclico periodo: ottobre-novembre2018
Denominazione| Scuola dell'infanzia & .girandola"

scuola

Sezione 5 anni

Analisi dell La sezione dei cinque anni accoglie 21 bambini, 10 femmine e 11 m
gruppo Quattro bambine e tre bambini non sono di origine italiana, ma 1

@S@lFy2 GNB | yy Nabo chd®Ndgud daadreLJ: NI |
y 2 RSA 0 YOAYA § aS3dz (2 RI
certificato ADHD. Il bambino attualmente non ha particolari probl
comportamentali o relazionali e anche i suoi livelli attentivi sono buor]

azy2 ylLFLGA Ay LGFEAF S FNBIdSy i
|.
|
|

Competenze di w |l bambino si orienta nelle prime generalizzazioni di pasg

promuoere presente, futuro

w Il bambino usa la lingua italiana, arricchisce e precisa il prg
lessico, comprende parole e discorsi, fa ipotesi sui significati.

w Sa esprimere e comunicare agli aliigomentazioni attraverso
linguaggio verbale che utilizza in differenti situazioni comunicativ

w Il bambino raggruppa e ordina oggetti e materiali secondo cr
diversi, ne identifica alcune proprieta, confronta e valuta quant
utilizza simboli peregistrarle; esegue misurazioni usando strume
alla sua portata.

w Sa collocare le azioni quotidiane nel tempo della giornata e
settimana.

w Riferisce correttamente eventi del passato recente; sa dire
potra succedere in un futuro immediato e EKIMO.

w I FEYAEAINRGE &AlF O2y €S ai
numeri sia con quelle necessarie per eseguire le prime misura
di lunghezze, pesi, e altre quantita

Campi dii w La conoscenza del mondo

Odz2 t I
LISOAL £ S

? MIUR, Indicazioni nazional LISNJ Af OdzNNAO2f2 RSt
ROAAGMYE A W8I A RSEfQAAGNYZ A2y ST ydzyYSNER
"3 Capperucci D.Curricolo e progettazione per unita di competerza.cit., pag.11

a
a

M ¢
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esperienza

Obiettivi di
apprendimento

w
w

w

Rf SGGSNS adzZ O2yOSéid2 RA adsS
Costruire un vocabolario condiviso inerente al tempo (prima,
dopo, sempre, parti del giorno, giorni della settimana, m
stagioni)

Cogliere la durata di azioni quotidiane, classificare i fenomel
base alla durata

Riconoscere la successione notte/di
Rilevare la ciclicita del tempo (notte/di, giorni della settima
stagioni)

Utilizzare strumenti di misurazione del tempo

Contenuti

Il tempo lineare:

w
w

Il tempo ciclico:

w

Successioni
Durata

Giorno
Settimana
Mesi

Attivita

€ € g|E €

€ €

Conversazione guidata sul concetto di tempo
Misurazione delle durate delle aziaon utilizzo di clessidre
Giochi motori per apprendere i concetti di contemporaneitd
successione
Giochi motori per apprendere la ciclicita di di/notte e de
settimane

Letture di testi sui giorni, settimane e mesi

Realizzazione di artefatti per riflettere sulle durate diorni,
settimane, mesi.

Metodo

Brainstorming
Learning by doing
Cooperative learning
Lezione frontale
Circle time

Giochi motori

Strumenti

eeegeeeeeeleeeeece

Nastro adesivo

Metro

Tempera

Fogli bianchi

Fotografie

Carta a quadretti di 2 cm
Matite

Clessidre

Forbici
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w Colla

Durata prevista

Sei incontri in due mesi. Cinque incontri di durata 60 min (dagli
incontri divisoin due giorni con 30 min a giorna)n incontro con durata
di unintero giorno scolastico e 20 min nel giorno successivo

Verifica

Prima di iniziare il peorso vengono valutate le preconoscen
attraverso una conversazione guidata e delle rappresentazioni grafic
Durante la realizzazione el progetto la verifica viene effettuat
2aaSNDFyYyR2 fQAYyGSNBaasSs € LI NJ
23YyA Ol YoAy2d [QlITA2yS RARFGGOA
LISNJ YS3ItA2 NRALRYRSNB [ ffS \Behel
effettuata utilizzando delle griglie.

! O2y Of dzaA2yS RSt LINEPISGG2 @nad
conversazione guidata.

Raccordi con
altri campi di
esperienza

w Lt as Sioriertal rfelle @@ generalizzazioni di pass
presente,futuro e si muove con crescente sicurezza e auton(
negli spazi che gli sono familiari, modulando progressivamente
e movimento anche in rapporto con gli altri e con le reg
condivise’*

w | discorsi e le parolell bambino raggruppa e ordina oggett
materiali secondo criteri diversi, ne identifica alcune propri
confronta e valuta quantita; utilizza simboli per registrarle; ese
misurazioni usando strumenti alla sua portata.

Sa collocare le azioni quotidiane nel tempo della giornata e
setimana.

Riferisce correttamente eventi del passato recente; sa dire
potra succedere in un futuro immediato e prossitho

“aL!ws LYRAOI opi@tydg. 2§ T A2yl fAXS
”® MIUR Indicazioni nazionati Bp. cit.pag. 29
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4.3.3 Primo incontro. La valutazione delle preconoscenze e
f QAVOUONRRdZ A2yS RSt 02y 0SiGi2 RA

[@=tN

26 ottobre 2018
La finalita del primo incontro era quella di verificare le preconoscenze dei
bambini, introdurre una prima rappresentazione del concetto di tempo
analizzandolo nelle varie accezioni della lingua italiana (tempo meteorologico,
tempo come successione perigdi tempo lineare, tempo come durata)
costruire un linguaggio condivistpndamentale per la realizzazione delle
lezioni successive.
[ QAYO2y GiNR § AYyAIl kilcld @meeddryla ldityira dugay Sy 12 R
filastrocca Prima di iniziare a leggere hietto ai bambiniche, conclusa la

lettura, avrei chiesto lorali che cosa parlasse e quindi dovevano stare molto

[etN

attenti. In questo modo hoottenutoguA 12 Af &aAft Syl Az S fQF
Filastrocca scacciapensieri
La filastrocca scacciapensieri
parla di oggie parla di ieri,
parla del tempo che va veloce,
parla del fiume che va alla foce.
Viene la sera e viene il giorno:
il tempo vissuto non fa ritorno,
la settimana & presto passata
e la domenica & gia arrivata.
Passano i mesi e cambia stagione
cadon la fogk, occorre il maglione!
Passano i mesi, il freddo e finito
fQFftoSNR &aL23ItA2 & FIAL NAFAZ2NRG
[ QFyy2 OKS LI} aal y2y KIF AYLRNIFyYI
se tu lo vivi con la speranza
di preparare un mondo migliore
dove la gente ragiona col cuore!

E. Menegatti
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Al termine della lgura ho chiesto ai bambirse avessero qualche idea su

qualeLJ? (i S & & Sargbriieiaits del filhs®occa

| bambini hanno iniziato alare diverse risposte. Alcuni hanno risposto

parlando delle stagionQdzl Y R2 O R2y 2  SS|€ poldrnrilaS § f QF
f QS aAitd harfididetto i giorni della settimana, fino a che una bambina ha

detto: Il tempo! A quel punto ho chiesto ai bambini cosa fosse il tempo per

loro. Molti di loro hanno risposto parlando del tempo meteorologico

dicendo:il tempo sono le nuvole e il ventoppure A £ G SYL}2 § ljdz YR?2
sole, oggi il tempo pioveAlcuni bambini hanno iniziato parlare di tempo

ySttQlF O0OST A2y S RA liEpd 8 ghihs BErBjléveioad G2 2 T
oggi! Dopo che é stato intmdotto questo nuovo pensiero tutti hanno

concordato.

In questaprimafase non sono intervenuta, ma ho lasciato che parlassero solo

i bambini Quando ho visto che tutti erano intervenuti ho fatto una domanda:

ieri che tempo @Bubito una bambina ha risposti passatoHo chiesto se

GdziGA F2a2aSN2 RQlFOO2NR2 S K2 | @dzi2 dzy C
che tempo fosse quando loro erano piccoli piccoli e ancora mi hanno

risposta passato!Poi ho chiesto loro che tempo fosse quando erano piccoli i

loro genitori. | bambini sono rimasti zitti fino a che non ho chiesto loro se

fosse il tempo passato. Un bambino a quel punto mi ha rispagipnon e

passato!

Ho quindi chiesto perché avesse risposto cosi e lui mi ha:dettahé io non

OQS NP

Unabambina e intervenuta dicendo chdomani € futuro perché ancora non

O (eSanche Halloween ¢ futurdllora ho chiesto se quando saranno grandi

sara futiro. Alcuni hanno risposto di,sha sei hanno risposto di no.

Dopo circa 10 minuti dirainstorminge di conversazione guidata ho chiesto

ai bambini di fare un disegno she cosa fosse il tempo per loro; alcuni dei

disegni sino riportati in queste pagine.
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Figural3- La pioggia

Figural4 - Gli ordogi
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Figural5- Il calendario

Figural6- Il presente
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http://www.webalice.it/tognolini/rim-fil.html%23D5H
https://www.youtube.com/watch?v=pYEFYXQ0DmY












http://www.webalice.it/tognolini/rim-fil.html%23D5H




















































































http://www.fupress.net/index.php/formare/article/view/15800/14646

























































































































































http://www.comune.torino.it/centromultimediale/bambini/pdf/8809_bussia.pdf
http://www.comune.torino.it/centromultimediale/bambini/pdf/8810_bussi.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=pYEFYXQ0DmY
http://www.fupress.net/index.php/sf/article/view/20208/18837
http://www.toscana.istruzione.it/sfogliatore/pdf/Intro.pdf
http://www.fupress.net/index.php/formare/article/view/15800/14646
http://www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/518%20Analisi%20semantica%20e%20didattica.pdf
http://www.dm.unibo.it/rsddm/it/articoli/damore/518%20Analisi%20semantica%20e%20didattica.pdf
https://archivio.pubblica.istruzione.it/normativa/2007/dm139_07.shtml



http://www.treccani.it/enciclopedia/orologi_(Enciclopedia-dei-ragazzi)/
https://www.rmg.co.uk/discover/explore/longitude-found-john-harrison
http://www.lescienze.it/news/2012/03/13/news/orologio_atomico_itterbio_precisione-901334/?refresh_ce
http://www.lescienze.it/news/2012/03/13/news/orologio_atomico_itterbio_precisione-901334/?refresh_ce
https://brunelleschi.imss.fi.it/meridiane/isia.asp?c=23862&xsl=1
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
http://www.indicazioninazionali.it/wp-content/uploads/2018/08/Indicazioni_Annali_Definitivo.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/IT/TXT/?uri=celex%3A32006H0962
https://catalogo.museogalileo.it/approfondimento/RelazionePendoloViviani.html
https://catalogo.museogalileo.it/approfondimento/RelazionePendoloViviani.html
http://www.webalice.it/tognolini/rim-fil.html%23D5H

